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1. [image: ]Пояснительная записка Направленность Программы естественнонаучная Уровень освоения Программы - базовый
1.1. Актуальность и особенность программы
Система общего образования не всегда может обеспечить обучающихся таким уровнем образования, который будет достаточен для реализации их способностей в выбранной сфере деятельности. Программа внеурочной деятельности «Химия в быту» (далее - Программа) направлена на развитие и формирование у обучающихся целостного представления об окружающих веществах на основе полученных химических знаний. В ходе реализации Программы, обучающиеся совершенствуют свои умения и навыки в решении практических задач, что способствует развитию у них логического, инженерно­ технического и экологического мышления. На примере химии, учащиеся получают представления о методах познания, характерных для естественных наук (экспериментальном и теоретическом)
Предусмотренная Программой реализация межпредметных связей позволит обучающимся осуществить интеграцию имеющихся представлений в целостную картину мира, а практические занятия и проектная деятельность совершенствовать умения и навыки, необходимые для проведения исследования, сопоставления фактов, анализа полученных результатов, работы с приборами и реактивами.
Владение знаниями о химических веществах могут обеспечить грамотное отношение к природе и к собственному здоровью без нанесения ущерба. Поэтому знание возможных последствий воздействия различного рода химических соединений на организм человека становится необходимым не только для врачей, но и для каждого человека.
Знания, получаемые в школе по химии, возможно и необходимо грамотно применять и в повседневной жизни. Познавая основополагающие законы химии, обучающиеся знакомятся с составом и свойствами различных химических веществ, как естественным образом присутствующие в человеческом организме, так и при независимом внешнем воздействии. Школьники узнают, как именно эти вещества влияют на процессы жизнедеятельности организма и на саму жизнь человека - что полезно и в каких количествах, а что может оказывать отрицательное влияние.
Программа «Химия в быту» знакомит обучающихся с комплексными проблемами и задачами, требующими синтеза знаний по ряду предметов (физика, биология, экология, география, история).
Экологические задачи: анализ изменений в окружающей среде и организация своего влияния на ситуацию, формирование бережного отношения к природе.
Физические задачи: изучение физических свойств веществ, физические методы анализа вещества.
Исторические задачи: исторические сведения о влиянии химии на жизнь человека. Биологические задачи: изучение химического состава объектов живой природы.
Информатика - поиск информации в Интернете, создание и оформление презентаций, работа в текстовых и табличных редакторах.
Содержание Программы знакомит обучающихся с характеристикой веществ, окружающих нас в быту: вода, поваренная соль, пищевая сода, с веществами, из которых сделаны посуда, спички, карандаши, бумага, строительные материалы, автомобильная техника, лекарства и т. п.
Такие темы как: «Вода», «Поваренная соль», «Спички», «Бумага» дают возможность актуализации экологических знаний обучающихся. Практические занятия способствуют формированию специальных умений и навыков работы с веществами и оборудованием.
Проектные работы, тематика которых приводится в Программе, позволят сформировать у обучающихся умение самостоятельно приобретать и применять знания, а также развивают их творческие способности.

[image: ]Актуальность Программы обусловлена тем, что в учебном плане по предмету
«Химия» отведено всего 2 часа в неделю в 8 и 9 классах и 1 час в 10 и 1 классах, что дает возможность сформировать у обучающихся только базовые знания по предмету. В тоже время возраст 15-17 лет является важным для профессионального самоопределения обучающихся. Возможно, что проснувшийся интерес к химии может влиять на выбор будущей профессии.
1.2. Педагогическая целесообразность Программы
Педагогическая целесообразность Программы заключается в том, что в процессе обучения создаются условия к формированию у обучающихся
целостной картины мира, воспитанию людей творческих и конструктивно мыслящих, готовых к решению нестандартных жизненных задач. На занятиях по Программе формируются умения безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни, закладываются нормы здорового образа жизни. Знакомство обучающихся с химическими веществами, из которых состоит окружающий мир, позволяет раскрыть важнейшие взаимосвязи человека и различных веществ в среде его обитания.
1.3. Отличительные особенности Программы.
Программа имеет прикладную направленность и служит для удовлетворения индивидуального интереса обучающихся к изучению и применению знаний по химии в повседневной жизни. В Программе ставится задача необходимости обеспечить химическую грамотность в направлении сохранения здоровья, как залога успешности человека в жизни; дается понятие о лекарственных веществах и механизмах их действия на организм человека. Содержание Программы определяется с учетом возрастных особенностей обучающихся и их интересов в области познания мира, к самому себе, жизни в целом, а также с учетом психолого-педагогических закономерностей обучения и формирования естественнонаучных знаний и видов познавательной деятельности. Особое внимание уделяется формированию экологических знаний обучающихся.
1.4. Цель и задачи Программы
Цель: формирование у обучающихся глубокого и устойчивого интереса к миру веществ и химических превращений, приобретение необходимых практических умений и навыков проведения экспериментов.
Задачи:
Обучающие:
· расширение кругозора обучающихся;
· повышение их интереса к химии и развитие внутренней мотивации учения через формирование представлений о составе и свойствах химических веществ и материалов, окружающих человека в повседневной жизни и медицине;
· расширение и углубление знаний обучающихся о роли химических элементов и их соединений в жизнедеятельности организма, о важнейших химических превращениях, лежащих в основе метаболизма, о применении в медицине некоторых неорганических и органических веществ;
· расширение и углубление знаний обучающихся по овладению основами методов познания, характерных для естественных наук (наблюдение, сравнение, эксперимент, измерение);
· подготовка обучающихся, ориентированных на химический профиль обучения, к усвоению материала повышенного уровня сложности по химии.
Развивающие:
· формирование	специальных	умений	и	навыков	работы	с	химическими веществами и материалами в быту и использования полученных знаний на практике;
· развитие	творческих	способностей	и	умений	учащихся	самостоятельно приобретать и применять знания на практике.
Воспитательные:

· [image: ]воспитание экологической грамотности и химической культуры при обращении с веществами;
· воспитание эмоционально- ценностного отношения к окружающему миру;
· ориентация на выбор химико-биологического профиля.
1.5. Адресат Программы
Программа актуальна для обучающихся 9, 10, 1 классов (15-17 лет). На обучение по Программе принимаются все желающие, имеющие базовые знания по химии и не имеющие противопоказаний по здоровью.
1.6. Формы и режим занятий.
Формы организации учебного занятия:
· лекционно-семинарское занятие;
· практическое занятие;
· беседа;
· конференция,
· игра.
Формы организации образовательного процесса - групповая, индивидуальная.
Содержание Программы предполагает разнообразные виды деятельности обучающихся: беседы, дискуссии, практические и лабораторные работы, самостоятельные проектные работы с использованием различных источников информации.
Групповая (беседа эвристическая, защита проектов, лабораторное занятие, лекция, олимпиада, открытое занятие, практическое занятие, презентация, семинар).
Индивидуальная (наблюдение, отработка навыков решения практических задач).
Лекционно-семинарская форма проведения учебных занятий позволяет расширить и углубить знания о химических веществах, применяемых в быту, строительстве, медицине и т.д. Семинары способствуют повышению уровня самостоятельности обучающихся в усвоении материала и при работе с дополнительными источниками информации. Практические занятия способствуют формированию специальных умений и навыков работы с химическими веществами и оборудованием. Создание проектных работ по отдельным темам Программы позволяют развить творческие способности, сформировать у обучающихся умения самостоятельно приобретать знания.
Интеграция: программа углубляет знания по биологии, химии, экологии, медицины, психологии. Итогом усвоения программы является защита проекта.
Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 часа.
1.7. Срок реализации Программы.
Срок реализации программы - 1 год. Общее количество учебных часов, запланированных на весь период обучения: 68 часов.
1.8. Планируемые результаты освоения Программы. Образовательные результаты:
После завершения обучения по Программе обучающиеся будут знать:
· состав, свойства, области применения наиболее распространённых веществ и материалов и уметь применять их по назначению, соблюдая правила безопасного обращения с ними;
· роль химических элементов и их соединений в жизнедеятельности организма;
· важнейшие химические превращения, лежащие в основе метаболизма;
· некоторые неорганические и органические вещества, применяемые в медицине. После завершения обучения по Программе обучающиеся будут уметь:
· составлять схемы основных круговоротов биогенных элементов в природе, обосновывать роль каждого в сохранении природного равновесия, анализировать причины и последствия его нарушения;
· проводить химический эксперимент по обнаружению катионов и анионов в растворах;

[image: ]-соблюдать	правила	безопасности	при	обращении	с	лекарственными веществами и средствами бытовой химии;
-составлять отчет о проделанном эксперименте;
-применять вещества по назначению;
-решать задачи различной степени сложности: как типовые, так и комплексные;
-развивать собственную инициативу и познавательную активность при решении различных вопросов и проблем в химии.
Для	мониторинга	результативности	образовательного	процесса	по Программе «Химия в быту» используются следующие виды контроля:
· предварительный контроль (проверка знаний учащихся на начальном этапе освоения Программы) - входное тестирование;
· текущий контроль (в течение всего срока реализации Программы);
· итоговый контроль (заключительная проверка знаний, умений, навыков по итогам реализации Программы).





2. Содержание Программы
2.1. Учебный (тематический) план

	№
	Название раздела
	Количество часов
	
	Форма аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	практика
	

	
	Вводные занятия.
	6
	4
	2
	

	1
	История взаимоотношений
человека и природы
	4
	2
	2
	Входное тестирование

	2
	Свойства веществ
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	3
	Почему	и	как протекают
химические реакции
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	4
	Вода
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	5
	Чистые вещества и смеси	в	жизни
человека
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	
	Поваренная соль и сахар
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	6
	
	
	
	
	

	7
	Химия пищи
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет
по	практической работе

	8
	Спички
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	9
	Бумага
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической



	
	
	
	
	
	работе

	10
	Химия	и
строительство
	3
	2
	1
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	11
	Химия и медицина
	3
	1
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	12
	Химия и транспорт
	3
	2
	1
	тестирование/ отчет
по	практической работе

	13
	Химия и чистота в доме
	3
	1
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	14
	Химия	и
косметические средства
	3
	1
	2
	тестирование/ отчет
по	практической работе

	15
	Химия	и планета Земля
	4
	2
	2
	тестирование/ отчет по	практической
работе

	16
	Научно­ исследовательская проектная
деятельность
	7
	2
	5
	Защита проекта

	
	
	68
	33
	35
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2.2. Содержание Программы Введение
Общие правила работы в химической лаборатории. Техника безопасности при работе в химической лаборатории. Оказание первой помощи при несчастных случаях.
Правила работы с кислотами, щелочами, летучими веществами. Нагревательные приборы и правила работы с ними. Химическая посуда общего назначения. Мытье и сушка химической посуды.
Роль химии в жизни человека и развитии человечества. Обзор важнейших классов соединений, используемых человеком. Химия -творение природы и рук человека. Химия вокруг нас. Химические вещества в повседневной жизни человека.
Практика:
Приемы обращения с нагревательными приборами (спиртовка, плитка, водяная баня) и химической посудой общего назначения.
Составление таблиц, отражающих классификацию веществ, изготовление этикеток неорганических веществ, составление списка реактивов, несовместимых для хранения.
Тема 1. История взаимоотношений человека и природы
Источники энергии (исчерпаемые и неисчерпаемые). «Экологический рюкзак». Необходимость бережного отношения к окружающей среде. Человек и природа в далеком прошлом: присваивающее хозяйство. Древние люди. Влияние природных условий на расселение и занятия древних людей.
Основные занятия древних людей: собирательство и охота. Присваивающее хозяйство. Локальный характер влияния деятельности древних собирателей и охотников на природу.
Переход человека к производящему хозяйству. Производящее хозяйство. Возникновение земледелия и скотоводства. Воздействие на природу древних земледельцев и скотоводов. Стихийное природопользование. Опустынивание. Гибель цивилизаций.
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Человек и природа в настоящем. Прямое и косвенное воздействие хозяйственной деятельности человека на природу. Интродукция. Неисчерпаемые и исчерпаемые источники энергии. Источники энергии (исчерпаемые и неисчерпаемые). «Экологический рюкзак». Необходимость
бережного отношения к окружающей среде. Альтернативные источники энергии.
Приливные электростанции. Энергия ветра. Геотермальная энергия. Биоэнергетика.
Практические задания
Моделируем ветряной двигатель. Строим «розу ветров» своей местности.
Превращение разных видов энергии друг в друга.
Нагреваем по-разному (передача тепловой энергии излучением, теплопроводностью, конвекцией).
Тема 2. Свойства веществ.
Химические и физические свойства веществ. Чистые вещества и смеси. Основные приемы с твердыми, жидкими и газообразными веществами. Лабораторные способы получения неорганических веществ. Процесс растворения веществ. Растворы и их приготовление.
Практические задания
Получение углекислого газа, кислорода в лаборатории.
Получение сульфата меди из меди , серебра из нитрата серебра и т.д
Тема 3. Почему и как протекают химические реакции.
Многообразие и закономерности протекания химических реакций. Классификация химических реакций. Закономерности протекания химических реакций. Внешние признаки протекания химических реакций. Химические уравнения. Закон сохранения массы вещества. Химические реакции в живых организмах.
Практические задания
Составление уравнений реакций по цепочке превращений.
Опыты «Змея из сахарной пудры», «Взаимодействие металлов с соляной кислотой», «Змея из глюконата кальция»
Проведение качественных реакций.
Тема 4. Вода.
Вода в масштабе планеты. Круговорот воды. Природная вода и её пресной воды на планете. Пресная вода и ее запасы. Экологические проблемы чистой воды. Вода в организме человека. Вода в медицине и фармакологии. Аномалии физических свойств. Растворяющая способность воды. Проблемы питьевой воды.
Практика:
Анализ воды из природных источников. Растворяющее действие воды.
Очистка воды.
Определение жесткости воды и ее устранение. Много ли воды в овощах и фруктах?
Тема 5. Чистые вещества и смеси в жизни человека
Чистые вещества Дистиллированная вода, Кислород. Серебро, Водород, Свинец и др. Истинные растворы. Смеси Морская вода. Гранит. Сталь. Раствор хлорида натрия для инъекций. Чугун. Воздух. Базальт. Стекло. Эмульсия «масло в воде». Разновидности смесей, области их использования в повседневной жизни человека. Гомогенные и гетерогенные смеси. Смеси в фармакологии. Примеры жидких, твердых и газообразных смесей. Однородные и неоднородные смеси в быту. Свойства смесей. Разделение смесей.
Выделение веществ из неоднородной смеси, образованной растворимыми и нерастворимыми в воде веществами. Отстаивание: Выделение веществ из неоднородной смеси, образованной нерастворимыми в воде веществами с различной плотностью. В

[image: ]делительной воронке. Дистилляция, выпаривание, центрифугирование, хроматография, кристаллизация и возгонка. Перегонка или дистилляция - способ разделения, основанный на различии в температурах кипения друг в друге компонентов.
Прием разделения однородных смесей путем испарения летучих жидкостей с последующей конденсацией их паров. Пример: получение дистиллированной воды. Решение задач на нахождение массовой и объемной доли компонента смеси.
Практика
Изготовление	простейших	фильтров	из	подручных	средств.	Разделение неоднородных смесей.
Очистка медного купороса от нерастворимых ирастворимых примесей.
Тема 6. Поваренная соль и сахар
Роль поваренной соли в обмене веществ человека и животных. Солевой баланс в организме человека. Применение хлорида натрия в хозяйственной деятельности человека. Когда соль - яд. Злоупотребление солью. Использование хлорида натрия в химической промышленности. Использование хлорида натрия в пище, медицине. Производство поваренной соли. Сахар и его свойства. Полезные и вредные черты сахара. Необычное применение сахара.
Практика.
Свойства растворов поваренной соли Горит ли сахар?
Триболюминесценция
Тема 7. Химия пищи
Из чего состоит пища. Химический состав продуктов питания. Основные компоненты пищи: жиры, белки, углеводы, витамины, соли. Химия продуктов растительного и животного происхождения. Физиология пищеварения. Продукты быстрого приготовления и особенности их производства. Процессы, происходящие при варке, тушении и жарении пищи. Как сделать еду не только вкусной, но и полезной? Добавки в продукты питания.
Химические реакции внутри нас. Химические процессы, происходящие при хранении и переработке сельскохозяйственного сырья. Консерванты и антиокислители, их роль.
Способы химического анализа состава веществ в продуктах питания. Содержание витаминов и минеральных веществ в пищевых продуктах.
Практика
Определение качества меда. Проверка меда на наличие крахмала, мела, сахарозы. Определение витаминов А, С, Е в растительном масле.
Определение нитратов в продуктах. Анализ прохладительных напитков. Определение кофеина в напитках
Определение содержания жиров в семенах растений. Качественные реакции на присутствие углеводов.
Химические опыты с жевательной резинкой.
Определение содержания поваренной соли в продуктах питания (масло, сыры, солёные творожные изделия).
Тема 8. Спички
Пирофоры. История изобретения спичек. Спички Шанселя и Уокера. Спички Сориа. Спички Ирини. Шведские спички Лундстрема. Красный и белый фосфор. Окислительно - восстановительные процессы, протекающие при зажигании спички. Основные виды современных спичек. Деревянные(изготовленные из мягких пород дерева
· осины, липы, тополя, американской белой сосны и т. п.), картонные и восковые (парафиновые - изготовленные из хлопчатобумажного жгута, пропитанного парафином). По методу зажигания - тёрочные (зажигающиеся при трении о специальную поверхность - тёрку) и бестёрочные (зажигающиеся при трении о любую поверхность).
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Специальные спички. Штормовые (охотничьи) - горящие на ветру, в сырости и под дождём. Термические - развивающие при горении более высокую температуру и дающие при сгорании головки большее количество тепла. Сигнальные - дающие при горении цветное пламя. Фотографические - дающие мгновенную яркую вспышку, используемую при фотографировании. Сигарные - спички увеличенного размера для более продолжительного горения при раскуривании сигары. Трубочные- спички увеличенного размера для более продолжительного горения при раскуривании курительной трубки. Каминные - очень длинные спички, чтобы зажигать камины. Газовые - меньшей длины, чем каминные, чтобы зажигать газовые горелки. Декоративные (подарочные, коллекционные) - ограниченные выпуски коробков (иногда наборами, уложенными в декоративную коробку).
Практика
Изучение свойств различных видов спичек (бытовых, охотничьих, термических, сигнальных, каминных, фотографических).
Тема 9. Бумага
От пергамента и шелковых книг до наших дней. Целлюлоза. Связующие: каолин, карбонат кальция, пигменты. Хлопчатобумажные ткани. Виды бумаги и их практическое использование. Технология производства бумаги. Структура бумаги под микроскопом во флуоресцентном свечении.
Полуфабрикаты для производства бумаги: древесная масса или целлюлоза; целлюлоза однолетних растений (соломы, тростницы, конопли, риса и других); полуцеллюлоза; макулатура; тряпичная полумасса; для специальных видов бумаги: асбест, шерсть и другие текстильные волокна.
Производство бумаги: приготовление бумажной массы (размол и смешение компонентов, проклейка, наполнение и окраска бумажной массы); выработка бумажной массы на бумагоделательной машине (разбавление водой и очистка массы от загрязнений, отлив, прессование и сушка, а также первичная отделка); окончательная отделка (каландирование, резка); сортировка и упаковка.
Практика.
Изучение свойств различных видов бумаги. Получение бумаги.
Тема 10. Химия и строительство
Строительные растворы. Известь. Мел. Песок. Бетон. Цемент. История стекла. Кирпичи. Фарфор и фаянс. Древесина - уникальный строительный материал. Лакокрасочные материалы. Свойства олифы, масляных красок, эмалей, растворителей. Понятие об экологически чистых материалах. Керамическая пена. Зидарит. Камышит. Соломит. Грутоблоки. Силикаты металлов и вяжущие материалы. Коррозия строительных материалов. Полимеры в строительстве.
Химические свойства строительных материалов
Химическая стойкость - это свойство показывает, насколько материал устойчив к воздействию других веществ: кислот, щелочей, солей и газов.
Коррозионная устойчивость - свойство материала противостоять воздействиям окружающей среды. Чаще всего это относится к способности не пропускать влагу.
Растворимость - свойство, при котором материал имеет способность растворяться в различных жидкостях.
Адгезия - свойство, которое характеризует способность соединяться с другими материалами и поверхностями.
Кристаллизация - характеристика, при которой материал может в состоянии пара, раствора или расплава образовывать кристаллы.
Виды загрязнений (пылевые, радиационные, биологические, шумовые), значение
живых организмов в домах и квартирах.
Практика
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Тема 11. Химия и медицина
Первые шаги химии в медицине. Понятие о фармакологии, иатрохимии, химиотерапии. Парацельс - основоположник медицинской химии. Клавдий Гален - фармаколог. П. Эрлих - основоположник химиотерапии. Профессии: химик, биохимик, фармацевт, лаборант. Лекарственные вещества. Классификации лекарственных веществ: фармакологическая, химическая. Сырьё для получения неорганических, органических лекарственных веществ. Формы лекарственных препаратов: таблетки, драже, свечи, эмульсии, суспензии, настойки и др.
Практика
Ознакомление с формами лекарственных препаратов. Знакомство с образцами лекарственных средств и опыты с ними. Экскурсия в медпункт.
Самые простые из лекарств
Перманганат калия. История открытия. Физические свойства. Окислительные свойства. Применение растворов перманганата калия в быту, в медицине. Правила хранения. Меры первой помощи при отравлении концентрированным раствором перманганата калия. Пероксид водорода, история открытия. Пергидроль. Физические, химические свойства. Применение в медицине: кровоостанавливающее и дезинфицирующее средство. Иод: история открытия, строение, физические и химические свойства, применение.
Борная кислота, борный спирт, антисептическая активность. Физиологический раствор.
Ляпис. Нашатырный спирт. Гексагидрат хлорида кальция. Гептагидрат сульфата
цинка.
Активированный уголь.
Практика
Приготовление раствора хлорида кальция с заданной массовой долей.
«Жидкий  хамелеон».  Разложение	пероксида  водорода.	Н2О2	-  окислитель,
восстановитель. Растворение иода в воде, в спирте. Распознавание иодидов. Обесцвечивание раствора перманганата калия активированным углём.
Ядовитые вещества
Яды. Классификация ядовитых веществ. Угарный газ: признаки отравления. Оказание первой помощи. Ртуть. Токсичность паров ртути. Соли ртути: коломель, сулема, применение в медицине. Мышьяк. Свинец. Соединения хрома. Токсичность органических растворителей. Правила хранения ядов в быту. Меры первой помощи при отравлении. Химия и медицина.
Биогенные элементы и их соединения
Общий обзор  биологической роли элементов-органогенов  Углерод.  Водород.
Кислород. Азот. Сера. Фосфор.
Биологическая роль некоторых неметаллов, не относящихся к органогенам Фтор.
Хлор. Бром. Йод. Кремний. Селен.
Биологически важные неорганические соединения неметаллов. Кислород. Озон. Вода. Минеральные воды. Пероксид водорода. Ферментативные средства защиты организма. Сероводород. Аммиак. Цикл мочевинообразования. Монооксид азота.
Нитраты, нитриты. Углекислый газ. Монооксид углерода. Буферные системы организма. Гидрокарбонатная буферная система. Фосфатная буферная система. Механизм буферного действия системы. Взаимосвязь круговоротов биогенных элементов.
Бионеорганическая химия и медицина
Неорганическую биохимию можно рассматривать как приложение принципов координационной химии металлов к биологическим проблемам. Металлы в организме
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Биологическая роль «металлов жизни»
Общий обзор роли 8-металлов. Натрий. Калий. Магний. Кальций. Данные металлы рассматриваются согласно плана:
1. Содержание в земной коре. Важнейшие природные соединения.
2. Содержание и формы существования в живых организмах. Биологическая
роль.
3. Применение металла и его соединений в медицине.
4. Токсичность металла и его соединений.)
Общий	обзор	роли	4-металлов.	Железо.	Марганец.	Кобальт.	Медь.	Цинк.
Молибден. Данные металлы рассматриваются согласно плана:
1 Содержание в земной коре.
2 Важнейшие природные соединения.
3 Содержание и формы существования в живых организмах. Биологическая роль.
4 Применение металла и его соединений в медицине.
Физиологическая и патологическая роль некоторых элементов в
организме. 8-Элементы. 4-Элементы. Комплексные (координационные) соединения различных элементов в организме. Элементы, болезни, лекарства. Биологически активные молекулы.
Вода. Аминокислоты. Аскорбиновая кислота. Ортомолекулярная медицина. Биологически активные олигомеры Биологическая роль некоторых металлов, не относящихся к «металлам жизни». Алюминий. Серебро. Барий. Ртуть. Свинец.
Практика.
Тематическая викторина «Химия и медицина».
Физическая химия и медицина
Физиолог - это физикохимик, имеющий дело с явлениями живого организма. И.М. Сеченов Живые организмы могут существовать лишь благодаря их замечательной способности кинетически контролировать химические реакции и тем самым подавлять стремление к достижению термодинамических равновесий. И.В. Березин Химическая термодинамика и живые организмы Термодинамика и организмы.
Химическая и биохимическая кинетика и катализ. Ферменты - биологические катализаторы. Значение растворов для биологии и медицины.
Кислотно-щелочное равновесие и буферные системы организма. Аминокислотные  буферные  системы.  Белковые  буферные  системы.
Изменение кислотно-щелочного равновесия при различных заболеваниях.
Медицинские материалы
Неорганические медицинские материалы. Металлы. Углеродные материалы. Механизмы взаимодействия медицинских материалов с биологическими системами. Взаимодействия: материал - кровь, материал - ткань, материал - клетка, материал - биополимеры.
Искусственные органы. Аппараты «искусственное сердце-легкое», «искусственная почка». Искусственное сердце человека с автономным источником питания.
Вопросы к семинарам:
1. Йод:	история	открытия,	строение,	физические	и	химические	свойства, применение.
2. Борная кислота, борный спирт, антисептическая активность.
3. Физиологический раствор. Ляпис. Нашатырный спирт.
4. Фурацилин. Активированный уголь. Горчичники, пластыри. Их применение, свойства, способы хранения.
5. Аспирин. Применение, фармакологическое действие на организм.
6. Антибиотики, классификация. Дисбактриоз.
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8. Аспирин, физические свойства, история получения.
9. Антибиотики, история открытия.
10. Классификация ядовитых веществ.
11. Угарный газ: признаки отравления. Оказание первой помощи.
12. Ртуть. Токсичность паров ртути. Соли ртути: каломель, сулема, применение в медицине. Мышьяк. Свинец. Соединения хрома.
Практика
Исследование лекарственных препаратов.
Деловая игра «Спасите больного». Деловая игра сопровождается проведением качественного анализа раствора конкретного вещества химическими методами. (Вещества: тиосульфат натрия, новокаин, лактат кальция, Б-глюкоза, медный купорос, бромид калия, сульфат магния).
Исследование токсичности бытовых веществ. Осторожно, пищевые добавки! Их действие на организм.
Решение задач по общей химии с медико-биологической направленностью.
Конкурс (количественный) числа решенных задач. Составление сборников задач учащихся по теме (с решениями). Составление творческих расчетных задач по различным темам.
Лекарственные препараты, их виды и назначение. Каждое лекарство - химический реактив.
Многогранный йод. Почему йод надо держать в плотно закупоренной склянке.
«Зелёнка» или раствор бриллиантового зелёного. Необычные свойства обычной зелёнки.
Активированный уголь.
Лекарства от простуды. Витамины Самодельные лекарства.
Аспирин или ацетилсалициловая кислота и его свойства. Что полезнее: аспирин или упсарин, нурофен или ибупрофен?
Перекись водорода и гидроперит. Свойства перекиси водорода.
Перманганат калия, марганцовокислый калий, он же - «марганцовка». Необычные свойства марганцовки. Какую опасность может представлять марганцовка.
Нужна ли в домашней аптечке борная кислота. Старые лекарства, как с ними поступить.
Вопросы к семинарам:
1. Перманганат калия. История открытия. Физические свойства. Окислительные свойства. Правила хранения перманаганата калия.
2. Применение раствора перманганата калия в быту, в медицине. Меры первой помощи при отравлении концентрированным раствором перманганата калия.
3. Раствор бриллиантового зеленого. Пероксид водорода, история открытия. Пергидроль. Физические, химические свойства. Применение в медицине: кровоостанавливающее и дезинфицирующее средство.
Практика.
Получение иодоформа.
Действие кислот на бриллиантовый зеленый. Щелочное расщепление левомицетина.
Качественная реакция на пероксид водорода. Определение витаминов в препаратах поливитаминов. Тема 12. Химия и транспорт
Материалы, которые используются для изготовления автомобилей. Заправочные жидкости (топливо, масла, смазки, охлаждающие жидкости и т. п.); резины - шины и резинотехнические изделия; пластмассы; отделочнодекоративные материалы (обивка,

[image: ]лаки и краски, антикоррозионные покрытия и т. п.); клеи, герметики. Электролит - это что-то знакомое. Бензин, керосин и другие «- ины Химические процессы, происходящие при эксплуатации автомобиля. Экология и автомобиль.
Практика:
1. Бензин и керосин как растворители.
Опыты по ознакомлению с растворяющим действием нефтепродуктов, как и предыдущий, плохо видны с демонстрационного стола, поэтому их лучше всего ставить в качестве лабораторной работы.
а) в пробирки с бензином, керосином и водой наливают по 0,5 мл растительного масла и взбалтывают. Масло растворяется в углеводородах. Отмечают лучшую растворимость в бензине.
б) в небольшие стаканчики или фарфоровые чашки с теми же жидкостями помещают кусочки ткани с пятнами жира и перемешивают их стеклянной палочкой 2-3 мин. После высыхания ткани, помещенные в бензин и керосин, оказываются очищенными от жира.
2. Горение высших углеводородов.
а) Смачивают полоски фильтровальной бумаги в бензине, керосине, мазуте и поджигают их. Вещества горят светящимся пламенем. Высшие углеводороды при горении образуют копоть.
б) На железные пластинки или фарфоровые крышки наливают по нескольку капель бензина, керосина и смазочного масла или мазуга и поджигают. Наблюдают то же явление. Обращают внимание на легкую воспламеняемость бензина и на сравнительно трудную загораемость мазута.
в) в железную или фарфоровую ложечку помещают небольшой кусочек парафина и нагревают его в пламени горелки. Парафин плавится, а затем горит, образуя копоть.
3. Очистка бензина и керосина.
Бензин и керосин после заводской перегонки содержат примеси нафтеновых кислот и других веществ, осложняющих их применение. Неочищенный керосин, например, плохо поднимается по фитилю лампы, слабо горит и быстро образует нагар. Неочищенные продукты можно узнать по грязному виду и малой прозрачности.
Очистку производят обычно, обрабатывая нефтепродукты сперва концентрированной кислотой, а затем щелочью.
Наливают в большую делительную воронку 15—20 мл неочищенного керосина и прибавляют 2-3 мл концентрированной серной кислоты. Воронку закрывают пробкой и смесь встряхивают около 10 мин. При этом воронку держат пробкой вниз и время от времени открывают кран, чтобы выпустить вверх пары летучих веществ. После этого смеси дают расслоиться, на что также потребуется минут 10 или лаже больше, и медленно спускают нижний слой кислого гудрона.
Оставшийся в воронке керосин промывают подобным же способом водой в течение 1—2 мин. Водный слой спускают, а керосин промывают 5— 10-процентным раствором щелочи. После сливания щелочного слоя отмывают от керосина водой остатки щелочи (проба фенолфталеином).
Убеждаются в том, что очищенный керосин оказывается более прозрачным, лучше горит и имеет другой запах.
На листки фильтровальной бумаги помещают капли исходного и очищенного керосина. Очищенный керосин испаряется полностью, неочищенный оставляет после себя пятно примесей.
Тема 13. Химия и чистота в доме Мыла. Состав, строение, получение.
Синтетические моющие средства и поверхностно - активные вещества.
Основные компоненты СМС: поверхностно-активные вещества (ПАВ); вспомогательные вещества: щелочные соли - карбонат и силикат натрия, нейтральные соли - сульфат и фосфат натрия; карбоксиметилцеллюлоза, поливинилпирролидон,

[image: ]химические отбеливатели (персоли); химические отбеливатели (перекись водорода); физические (оптические) отбеливатели - флуоресцирующие соединения; адсорбционные красители (ультрамарин, индиго, синтетические органические пигменты); биодобавки - ферменты (липазы, протеазы и др.); отдушки; антистатики.
Средства бытовой химии - химические средства по уходу за собственностью: одеждой, помещениями, автомобилями. К средствам бытовой химии относят дезинфицирующие средства, репелленты и пр. средства. Средства бытовой химии, применяемые для выведения пятен.
Практика
Определение рН - среды в мылах и шампунях. Приготовление мыла из свечки и стиральной соды.
Выведение пятен с ткани. Мыла. Состав, строение, получение. Сравнение свойств мыла со свойствами стиральных порошков. Тема 14. Химия и косметические средства
Косметические моющие средства. Кремы. Пеномоющие средства. Ополаскиватели и кондиционеры. Гели. Состав и свойства как современных, так и старинных средств гигиены; грамотный выбор средств гигиены; полезные советы по уходу за кожей, волосами и полостью рта. Состав и свойства некоторых препаратов гигиенической, лечебной и декоративной косметики, грамотное их использование. Химические процессы, лежащие в основе ухода за волосами, их завивки, укладки, окраски; правильный уход за волосами, грамотное использование препаратов для окраски и укладки волос, ориентирование в их многообразии.
Дезодоранты и озоновый «щит» планеты.
Душистые вещества в парфюмерии, косметики, моющих средствах. Эфирные масла. Состав.
Сложные эфиры. Состав, строение, получение.
Практика
Изучение состава декоративной косметики по этикеткам. Определение рН - среды в мылах и шампунях.
Извлечение эфирных масел из растительного материала. Перечная мята, еловое
масло.
Получение сложных эфиров из органических соединений. Этилметанат (запах
рома). Изобутилэтанат (фруктовый запах).
Тема 15. Химия и планета Земля
Химические элементы в биосфере. Биогенные и второстепенные химические элементы. Макро и микроэлементы. Причины и признаки недостатка в организме человека некоторых элементов. Биогеохимические циклы. Циклы газообразных веществ. Осадочные циклы. Круговорот азота в биосфере. Сидерация. Круговорот углерода в биосфере. Круговорот кислорода в биосфере. Практическая работа «Качественное определение некоторых тяжелых металлов в воде». Атмосфера как светофильтр. Засоренность атмосферы. Причины изменения яркости, цвета атмосферы, прозрачности и видимости атмосферы. Экологические проблемы в атмосферы. Парниковый эффект. Парниковые газы. Второстепенные компоненты атмосферы (углекислый газ, метан, оксиды азота, тропосферный озон, хлорфторуглероды). Последствия парникового эффекта. Озоновый щит и озоновая дыра. Цикл озона. Причины истончения озонового щита. Вещества - загрязнители тропосферы. Оксиды серы и хлора. Кислотные дожди. Химизм процессов. Фотохимический смог. Роль оксидов азота, озона, угарного газа, углеводородов и альдегидов в образовании фотохимического смога.
Практика
Изучение кислотности осадков
Исследование воздуха на содержание твердых примесей (визуально и при помощи микроскопа). Дефицит пресной воды на планете. Загрязнение воды. Концентрирование токсикантов по биологическим цепочкам. Предельно допустимые концентрации веществ

[image: ]в воде. Обзор значений ПДК по наиболее опасным веществам. Сточные воды. Первичная, вторичная и третичная обработка сточных вод. Химические способы удаления загрязнений (сорбция, нейтрализация, коагуляция, стерилизация, экстракция, электрохимические способы). Синтетические поверхностно-активные вещества как загрязнители гидросферы. Источники диоксинового загрязнения воды.
Определение содержания ионов водорода в воде: рН- фактор воды (исследования проб воды с помощью бумажных индикаторов).
«Определение аммиака и ионов аммония в воде». Экологические проблемы литосферы. Пестициды. Инсектициды, гербициды, фунгициды, родентициды, нематоциды, акарициды. Комплексная система защиты растений. Нитраты и нитриты. Их влияние на организм человека.
«Определение относительного количества нитратов в почве».
«Определение тяжелых металлов в почве (ионов меди двухвалентной, свинца)». Экологический мониторинг. Задачи экологического мониторинга. Химические и биологические методы анализа. Биоиндикация. Фитоиндикация. Химические методы контроля.
«Оценка загрязнения воздуха по состоянию хвои сосны». Методы мониторинга воздушной среды.
«Оценка загрязнения воздуха по состоянию хвои сосны».
«Определение чистоты воздуха по лишайникам».
«Снег - индикатор чистоты воздуха».
«Определение запыленности воздуха».
«Оценка	чистоты	атмосферного	воздуха	по	величине	автотранспортной нагрузки». Методы мониторинга воздушной среды.
«Растения - индикаторы плодородия почв».
«Растения - индикаторы кислотности почв».
«Растения - индикаторы водного режима почв».
«Органолептические показатели воды».
«Жесткость	воды».	Методы	мониторинга	водной	среды.	«Исследование водопроводной воды».
Тема 16. Научно- исследовательская проектная деятельность
Теория. Понятие проекта. Типы проектов, основные этапы выполнения проекта. Критерии оценивания выполнения и защиты проектов. Создание проекта осуществляется по следующим этапам:
· Определение проблемы;
· Актуализация тем;
· Выбор объекта изучения;
· Постановка цели и задач;
· Подбор материала;
· Выбор методов исследования;
· Проведение экспериментальной работы;
· Оформление работы;
· Защита проекта, представление результатов.
Практика
Выполнение	проектов с использованием компьютерных технологий.	Защита проектов.
2.3. Формы контроля и аттестации обучающихся
Для отслеживания результативности образовательного процесса по программе
«Химия в жизни человека» используются следующие виды контроля:
· предварительный контроль (проверка знаний учащихся на начальном этапе освоения Программы) - входное тестирование;
· текущий контроль (в течение всего срока реализации программы);

· [image: ]итоговый контроль (заключительная проверка знаний, умений, навыков по итогам реализации Программы).
Формы аттестации
· самостоятельная работа;
· тестирование;
· творческие отчеты;
· участие в творческих конкурсах и предметной олимпиаде по химии;
· презентация и защита проекта.
Текущий контроль:
Формами контроля усвоения учебного материала Программы являются отчеты по практическим работам, творческие работы, выступления на семинарах, создание презентации по теме и т. д. Обучающиеся выполняют задания в индивидуальном темпе, сотрудничая с педагогом. Выполнение проектов создает ситуацию, позволяющую реализовать творческие силы, обеспечить выработку личностного знания, собственного мнения, своего стиля деятельности. Включение обучающихся в реальную творческую деятельность, привлекающую новизной и необычностью является стимулом развития познавательного интереса. Одновременно развиваются способности выявлять проблемы и разрешать возникающие противоречия.
По окончании каждой темы проводится итоговое занятие в виде тематического тестирования.
Итоговая аттестация предусматривает выполнение индивидуального проекта.
З.Организационно-педагогические условия реализации  Программы.
1.1. Учебно-методическое обеспечение Программы
Методика обучения по программе «Химия в быту» состоит из сочетания лекционного изложения теоретического материала с наглядным показом иллюстрирующего материала и приемов решения практических задач. Обучающиеся закрепляют полученные знания путем самостоятельного выполнения практических работ. Для развития творческого химического мышления и навыков аналитической деятельности педагог проводит семинары, занятия по презентации творческих и практических работ, мозговые штурмы, интеллектуальные игры.
1.2. Материально-техническое обеспечение Программы
Организационные условия, позволяющие реализовать содержание дополнительной образовательной программы «Химия в быту» предполагают наличие:
· помещения, укомплектованного стандартным учебным оборудованием и мебелью (доска, парты, стулья, шкафы, электрообеспечение, вытяжной шкаф, раковина с холодной водопроводной водой).
· необходимых для экспериментов оборудования и реактивов.
· мультимедийного оборудования (компьютер, ноутбук, проектор, флэш- карты, экран, средства телекоммуникации (локальные школьные сети, выход в интернет).
Дидактическое обеспечение предполагает наличие текстов разноуровневых заданий, тематических тестов по каждому разделу темы, инструкций для выполнения практических работ, таблицы химических элементов Д.И. Менделеева, таблицы растворимости оснований, кислот, солей.
1.3. Кадровое обеспечение Программы.
Педагог, реализующий Программу должен иметь высшее или среднее профессиональное образование в соответствующем направлении и лаборант, обеспечивающий ее практическую часть.
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no IlporpamMmMe NpPUHUMAIOTCS BCE JKENAIOIINME, WMEIOINHe Oa30Bble 3HAHUS 1O XMMHUU U HE
UMEIOIINE TPOTUBOIIOKA3aHUH 10 3710POBBIO.
1.6. ®opMBI U peRUM 3AHATHH.
@opMbl OPraHU3aNHH YIeGHOT0 3aHSITHA:
- JEKIHOHHO-CEMHUHAPCKOE 3aHATHE,
- TMPaKTHYECKOE 3aHATHE;
- Oecena;
- KOH(epeHIHs,
- wurpa.
®opMbl OPraHU3aluH 00PA30BATEIBHOI0 MPOLECcca - TPYIIIOBAst, HHIAUBUAY ATbHAS.
Conepxanne Ilporpammbl mpeamonaraer pa3HoOOpasHblE BHABI  JESITEIBHOCTH
oOyuarommxcst: Oecenpl, AUCKYCCHH, TPAKTUIECKHE U JJaOOPaTOpHBIE PadOThI, CAMOCTOSTEIbHBIC
NPOEKTHBIE pabOTHI C NCIIOIB30BAHNUEM PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB HH(POpMALIUY.
I'pynnosas (becena 3BpuCTHUECKAs, 3aIIUTA IPOEKTOB, JAOOPATOPHOE 3aHITHE, JICKLIHS,
OJIUMIIHAJIA, OTKPBITOE 3aHATHE, MPAKTUIECKOE 3aHIATHE, TPE3CHTALIUS, CEMUHAP).
Huoueudyanvnas (HabmoneHne, oTpadOTKa HABBIKOB PEIICHHUS MPAKTHUECKUX 3aa4).
JlekunoHHO-ceMuHapckas popma nposeneHust yueOHbBIX 3aHITHH MMO3BOJISIET PACLINPHUTH
U yrayOuTh 3HAHHS O XHUMHYECKHUX BELIECTBAX, NPUMEHSIEMBIX B OBITY, CTPOUTEIBLCTBE,
menuuuHe W T.A4. CeMHHapbl CNOCOOCTBYIOT TOBBIIIEHUIO YPOBHS CaMOCTOSATENBHOCTU
o0y4aromuxcsi B YCBOSHHM MarepHaja U mnpu padoTe C IOMOJHUTEIbHBIMH HMCTOYHHKAMH
uHpopmauuu. [IpakTudeckne 3aHATHS CIOCOOCTBYIOT (POPMHUPOBAHHUIO CIIELUANBHBIX YMEHUH U
HaBBIKOB PadOThI C XUMHUYECKUMH BellecTBaMu U o0opynoBanneM. Co3naHue MPOEKTHBIX padoT
0 OTAENbHBIM TeMaM lIporpaMMbl MO3BOJSIFOT  Pa3BUTh TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH,
chopmMupoBaTh y 00yUArOIIUXCSI YMEHUSI CAMOCTOSITENIbHO MPUOOPETaTh 3HAHMSI.
Wnterpauus: mnporpamma yrayOnser 3HaHHA 10 OWOJNOTHH, XHMHH, 3KOJOTHH,
MEIHULIMHBL, TICUXOJIOTHH. UTOroM yCBOEHHS IIPOTPaMMBI SIBJISIETCS 3aIUTA IIPOEKTA.
Pexum 3anaTHH: 2 pa3a B HENENO MO 2 4aca.
1.7. Cpok peanmnszauuu [Iporpammeol.
Cpok peammzauuu nporpammbl - 1 rox. OOmee KOJIHYECTBO Y4eOHBIX 4YaCOB,
3alJIaHUPOBAHHBIX HA BeCh Mepuoj 00y4eHusi: 68 4acos.
1.8.1lnanupyembie  pe3yibtatbl ocBoeHuss IIporpammbl.  OOpa3oBaTte/ibHbBIE
pe3yJabTaThI:
ITocne 3aBepmenus: o0yueHus no [Iporpamme oOydaromuecs: OyayT 3HATH:

- COCTaB, CBOHCTBa, O0JACTU MpUMEHEHUs] Hauboyee PacCHpPOCTPAHEHHBIX BELIECTB U
MaTepuaioB U YMETb MPHUMEHSATb HMX [0 HA3HAYEHUIO, CcOOMIomas mpaBmja Oe30MmacHOro
oOpaleHus: ¢ HUMH,

- POJb XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COEUHEHUN B KU3HEAESTENIbHOCTH OpraHU3Ma,;
- Ba)XHEHIINE XUMHUYECKHE TIPEBPALICHHUS, JIEXKALIE B OCHOBE MeTabOIN3Ma,;

= HEKOTOPBIC HEOPTaHUYCCKUEC U OPTraHUYICCKHUE BEIICCTBA, IPUMCHACMbBIC B MCAUIUHE.
ITocne 3aBepuienns oOyuerus no [Iporpamme oOyuarommecs: OyyT ymeThb:

- COCTaBJISITh CXEMbl OCHOBHBIX KPyTOBOPOTOB OHMOT€HHBIX 3JIEMEHTOB B NPUPOZE,
OOOCHOBBIBATh POJIb KaXKIOrO B COXPAHEHHM IPUPOAHOTO PABHOBECHS, AHAIN3UPOBATH
MPUYUHBI U TOCIEACTBHS €r0 Hapy LUEHUS,

- TPOBOJUTH XUMHUYECKUH SKCIEPUMEHT M0 OOHAPYKEHHIO KAaTHOHOB M aHHOHOB B
pacTBOpax;
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npaBuiia

0e30macHOCTH  TIpU

BEIIECTBAMH U CPENICTBAMU OBITOBOM XVMHUH,
-COCTaBJIATh OTYET O MPOAECIAHHOM 3KCIIEPUMEHTE,
-IIPUMEHSTh BELIECTBA MO HA3HAYCHUIO,
-pelaTh 3a1a4M pa3IndHON CTENEeHU CIOKHOCTH: KaK TUIIOBbIE, TAK U KOMILIEKCHBIE,

-pa3BUBaTh COOCTBEHHYIO WHUIMATHBY W MO3HABATEIHLHYIO AKTUBHOCTH MPU PEIICHUU
Pa3IMYHBIX BOMPOCOB U MPOOJIEM B XHUMHH.

Jnsi  MOHMTOpUHIa
IIporpamme «Xumust B OBITY» HCTIONB3YIOTCS CIEAYIOLINE BUABI KOHTPOJISA:

Pe3yIbTaTUBHOCTHU

obpatneHun

00pa3oBaTeNIbHOTO

JICKaPCTBECHHBIMU

npouoecca 1o

* IpeIBAPUTENbHBIA KOHTPOJIb (MPOBEPKA 3HAHUN yUAIIHMXCSl HA HAYAJIbHOM 3Tare
ocoeHus [IporpaMmbl) — BXOJHOE TECTUPOBAHHE,
* TEKyIIUH KOHTPOJIb (B TEYEHHE BCEro Cpoka peanuzaunu [IporpamMmer),

* UTOTOBBII KOHTPOJb (3aKIIOUNTENbHAS TPOBEPKA 3HAHUH, YMEHHH, HABBIKOB IO
utoram peanmsanuu Ilporpammer).

2. Coaep:xanne Ilporpammel

2.1. Y4eOHblii (TeMaTH4eCKHii) MJIaH
Ne | Haspanue pa3aena KosauuecTBo uacos ®dopma aTtrecTanuu/
Bceero | Teopus NPAKTHKA KOHTPO.151
Broanele 3ansTus. 6 4 2
1 Hctopus 4 2 2 BxonHoe
B3aMMOOTHOLIEHHH TECTUPOBaHUE
4eJI0BEKa U IPUPOJIBI
2 CBolicTBa BelleCTB 4 2 2 TECTHpPOBaHHe/ OTYET
o MPAKTUYECKON
pabore
3 ITouemy 51 Kak | 4 2 2 TECTHpPOBaHHe/ OTYET
MIPOTEKAIOT o MPaKTUYECKON
XHUMHYECKUE PeaKIU pabore
4 Bona 4 2 2 TECTHpPOBaHHe/ OTYET
o MPAKTUYECKON
pabore
5 Uuctele Bemectsa u | 4 2 2 TECTHpPOBaHHe/ OTYET
CMeCM B  JKM3HHU o MPaKTUYECKON
4esI0BeKa pabore
IloBapennas conp u | 4 2 2 TECTHpPOBaHHe/ OTYET
6 caxap o MPaKTUYECKON
pabore
7 XuMusl NUIIH 4 2 2 TeCTUpOBaHUE/ OTUET
o MPAKTUYECKON
pabore
8 Cnnuku 4 2 2 TeCTUpOBaHUE/ OTUET
o MPAKTUYECKON
pabore
9 bymara 4 2 2 TECTHpPOBaHHe/ OTYET
o PaKTUYECKON
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pabore
10 | Xumus u|3 2 1 TeCTUpOBaHUE/ OTUET
CTPOUTEIILCTBO o MPaKTUYECKON
pabore
11 | Xumus u MeauLmHa 3 1 2 TeCTUpOBaHUE/ OTUET
o MPAKTUYECKON
pabore
12 | Xumusa u TpaHcopt | 3 2 1 TECTHpPOBaHHe/ OTYET
o MPAKTUYECKON
pabore
13 | Xumuss u yucrora B | 3 1 2 TeCTUpOBaHUE/ OTUET
I0Me o MPaKTUYECKON
pabore
14 | Xumus u|3 1 2 TeCTUpOBaHUE/ OTUET
KOCMETHYECKHE o MPaKTUYECKON
cpencTsa pabore
15 | Xumus u maHera | 4 2 2 TeCTUpOBaHUE/ OTUET
3emirst o MPAKTUYECKON
pabore
16 | Hayuno- 7 2 5 3amura npoeKTa
HCCJIeNOBaTENbCKas
MIPOEKTHAs
JESITEJIbHOCTh
68 33 35

2.2. Conepxkanue Ilporpammbi

Beenenne

Obmue npaBuiaa paboThl B xumudeckon jaboparopun. TexHuka 0€30MacHOCTH TPH
pabore B xumuueckoi naboparopun. Oxa3zaHne NepBOil MOMOIIU MPH HECUACTHBIX CIyYasX.
[IpaBuna paboThl € KHCIOTaMH, INEIOYaMH, JIETYYUMH BemnecTBaMHu. HarpeBarenbHbie
npubopsl U npaBuia paboThl ¢ HUIMU. XUMHYECKas Mocyaa odmero HasHaueHus. MbITbe U
CyIlIKa XUMUYECKON MOCY Abl.

Ponp xumum B JKM3HM YeJNOBeKa W pa3BUTHU dYenoseuecTBa. O030p BaKHEHUIIMX
KJIACCOB COEUHEHHI, HCIOJb3yEMbIX 4YEJIOBEKOM. XHMHUS -TBOpPEHHE MPUPOABI U PYK
yejloBeKka. XUMHUsS BOKPYT Hac. XUMHUECKHEe BELeCTBAa B [IOBCEJHEBHOM JKU3HU YeJIOBEKA.

IHpaxmuka:

Ipuemsr 0Opawgenus ¢ HazpesamenvHuvIMU NPUOOPAMU (CRUPMOBKA, NIUMKA, BOOSHAS
Oans) u xumuyeckoi nocyooil obuge20 HA3HAYe HUsL.

Cocmaenenue mabnuy, ompajicayux KiAcCUQUKAYUIo 6eujecms, U3L0MmoeGieHue
SMUKEMOK HEOPSAHUYECKUX BEUeCms, COCMABIeHUe CNUCKA PeaKmu606, HeCOBMeCHmUMbIX
OJ151 XpAHEe HUsL.

Tema 1. HMcropust B3aMMOOTHOIIEHHUH Y€JI0BEKA U MIPUPOALI

Uctounnkun sHeprun (ucueprnaeMble U HEUCUEPIaeMble). « DKOJOTHUYECKHH PIOK3aK).
Heobxoanmocts OepeXHOro OTHOLIEHHS K OKpYysKaromiel cpene. Uenosek 1 mpupona B AaJIEKOM
MPOLIJIOM: MPUCBAUBAKOLIEe XO35HCTBO. JlpeBHue mroau. BausHue npupoaHbBIX yCJIOBUH Ha
paccesieHue U 3aHITHsI JPEBHUX JIIOJIEH.

OCHOBHBIE 3aHITHS JPEBHUX JIOIEH: coOumpaTenbcTBO W oxota. llpucBauBaroinee
x03s1iicTBO. JIOKaNbHBINA XapakTep BIMSHUS ACSITEIBHOCTH APEBHUX coOMparenell U OXOTHUKOB
Ha IPUpPOAY.

Ilepexon denoBeka K TmpousBoAsiuieMy Xxo3sucTBy. [IpousBogmsiuee XO3sHCTBO.
BosHukHOBeHHe 3emienenuss U CKOTOBOACTBa. BosgeiicTBue Ha NpUpPOAy JPEBHUX
3emiieienblieB U ckoTtoBonoB. CruxuiiHoe mnpupononosnb3oBanue. OmycrteiHnBanue. [ udensb
OUBWJIN3ALUHN.
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Ot xonecHuubl 10 camonera. M3MeHeHne XapakTepa NPUPOIONOIb30BaHUS B Mpoliecce
Pa3BHUTHS YEJIOBEYECKOTO 00IIeCTBa

Yenosek u mpupona B HactosweM. [IpsMoe U KOCBEHHOE BO3AEHCTBUE XO35IHCTBEHHON
NesATeNbHOCTH 4enoBeka Ha mnpupoay. Murtpomykuus. Hewucuepmaemble u ucuepraemble
UCTOYHUKHU SHeprun. MCTOUHNKY 3HEepruu (1McueprnaeMble U HEUCUEpraeMble). « JKOJOTHIECKH
prok3ak». HeobxonnuMocTh

OepeKHOro OTHOLIEHMs K OKpPYJKaKoLIeH cpexe. ANbTEPHATUBHbIE NCTOUYHHUKH YHEPTHH.
IIpunuBHbBIE 3/1€KTPOCTAHLIMN. DHeprus BeTpa. I 'eorepmanbHast sHeprus. buosHepreruka.

Ilpakmuueckue 3a0anus

Mooenupyem eempsnoii Osueamenns.

Cmpoum «po3y 6empoe» c6oeil MeCmuocmu.

IIpespaiyenue paznvix 610086 suepeuu Opye 6 opyea.

Haepesaem HO-pa3HOMY (nepeoaua menioeoi aHepeul U3JIyYeHUEM,
mMen1onpOBOOHOCMbIO, KOHGEKYUETL).

Tema 2. CoiicTBa BEILECTB.

Xumuueckue u (pU3NIecKne CBOWCTBA BewecTB. YucTele BemecTsa U cMecH. OCHOBHbBIE
NpUEMBbl C TBEPABIMH, XHIKUMH W ra3oo0pasHbIMH BemiecTBamu. JlabopaTtopHble crocoObI
MOJIlyueHHs HeopraHuueckux BemiecTB. Ilpouecc pacTtBopeHust BeliecTB. PacTBopel U uX
MIPUTOTOBJIEHUE.

Ilpakmuueckue 3a0anus

Lonyuenue yenexucio2o 2asa, KUCI0pooa 6 1abopamopui.

THonyuenue cynspama meou uz meou , cepebpa uz Humpama cepeopa u m.o

Tema 3. [louemMy 1 Kak MPOTEKAIOT XUMUYECKUE PEAKLIUH.

MHuoroobpa3ue 1 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUST XUMHUYECKuX peakunid. Knaccuduxaums
XUMHUYECKUX peakUuid. 3aKOHOMEPHOCTH TMpPOTEKaHUs XUMHUUYECKUX peakuuil. BreurHue
MPU3HAKU TPOTEKaHUs] XMMHMUYECKMX peakuui. XUMUYeCKHe YypaBHEHHUs. 3aKOH COXpaHEHUs
Macchl BelecTBa. XUMHUYECKHE PEaKLIMU B )KMBBIX OPraHHU3Max.

Ilpakmuueckue 3a0anus

Cocmasnenue ypasnenuii peaxyuil no yenouxe npeepaujeHi.

Onvimer  «3mest u3  caxapnoil nyopuly, «B3aumooeiicmeue Memainos ¢ COJAHON
KUCTIOMOIly, «3Mest U3 2IIOKOHAMA KAAbYUS»

IIposeodenue kauecmeennvix peaxyuil.

Tema 4. Bona.

Bona B macmtabe manetel. Kpyrosopot Boasl. Ilpupoanas Bona u e€ mpecHoO BOABI HA
wiaHere. IlpecHas Boma W ee 3amacel. DJKOJOTHUECKHe MpoOyieMbl 4UCTOH BOabl. Boma B
opranusMe uenoBeka. Boma B menuumHe u papmakosoruu. AHOManuu (PU3UUECKUX CBOMCTB.
PactBopsitomast criocodHocTsh BobL. [IpodaeMbl MUTHEBOH BOIBL

IIpakTuka:

AHanu3z 6001 U3 NPUPOOHBIX UCHOYHUKOB.

Pacmeopsiowee oeiicmesue 600v1.

Ouucmra 600vi.

Onpeoenenue Jcecmrocmu 60061 U €€ yCmpanenue.

Mnoeo nu 600wt 6 o6owax u ppyxkmax?

Tema S. Hucrtele BeIEeCTBa U CMECH B JKU3HU YEJIOBEKA

Uucrteie Bemectsa JuctmwummposanHas Bona, Kuciaopon. Cepedpo, Bomnopon, Ceunen u
np. Uctunnsle pactBopsl. Cmecu Mopckas Boga. I'panut. Ctans. PacTBop xsopuaa HaTpust As
unbekiui. UyryH. Boszmyx. bazaner. Crexso. DOMynbcus «Macio B Boae». PasHOBUIHOCTHU
cMmeceil, 00JacTH WX HCHOJb30BAHUS B IOBCEJHEBHOH JKM3HM 4eJoBeKa. [ OMOreHHble WU
rereporenHele cMecu. Cmecu B ¢apmakonoruu. IIpumMepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX
cMeceit. OmMHOPOHBIE U HEOMHOPOAHBIE cMecH B ObiTy. CBolicTBa cMeceil. Pasnenenue cmeceii.

Brinenenne BemecTs W3 HEOJHOPOAHOH cMecH, OOpa3OBaHHOW PACTBOPHMBIMH H
HEpacTBOPUMBIMHU B Bojie BeulecTBamMu. OTcTranBaHue: BoineneHue BellecTB U3 HEOIHOPOAHOMN
cMecH, 0Opa3OBaHHON HEPACTBOPUMBIMH B BOJE BEIIECTBAMHU C PA3JIMYHON IJIOTHOCTHIO. B
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IENMUTENbHOH BOpPOHKE. JMCTWLISLMSA, BBIIAPUBAHUE, LEHTPU(PYTHPOBaHHUE, Xpomarorpadus,
KPUCTAJUTU3ALMsI U BO3TOHKA. [leperoHka nim AUCTHIUISIIUS - CIOco0 pasnesieHus,, OCHOBAHHBIN
HA Pa3JIMYUH B TEMIIEPATYPaxX KUIIEHUS IPyT B APYre KOMIIOHEHTOB.

IIpuem pasnmeneHus: ONHOPONHBIX CMeCEeH IyTeM HCIAapeHHs JETYYHX >JKUIKOCTEH ¢
MOCNENyIed KOHAeHcauuen ux mnapos. Ilpumep: mnonydyeHue MUCTWIIMPOBAHHOW BOMBL
Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXKIEHNUE MAacCOBOM U OOBbEMHOI JOJIM KOMIIOHEHTA CMECH.

IHpaxmuxka

Hzeomoenenue npocmeiimux  uismpos  u3  noopyunsix cpeocmse. Pazoenenue
HEOOHOPOOHbBIX CMeCell.

Ouucmra MeOHo020 Kynopoca om Hepacmeopumsix i pacmeopumsix HpumMecel.

Tema 6. IloBapeHHas conb U caxap

Ponb noBapeHHOI conu B 0OMEHe BELIeCTB YeJoBeKa U *KUBOTHBIX. CoeBoii OanaHC B
opraHusMme 4enoseka. IIpuMeHeHne Xjopua HaTpusl B XO3SIMCTBEHHOW NEATEIBHOCTU
gyenoseka. Korma conp - sia. 3noynorpebnenue conbro. Mcrnonb3oBaHue Xjopuaa HATPUS B
XUMHUYECKOH TMPOMBILIUIEHHOCTH. M CMoNnp30BaHME XJIOPUAA HATPUS B IHINE, MENUIIUHE.
IIpousBoacTBo moBapeHHoW conm. Caxap u ero cpoiicta. [lone3Hple W BpeAHbIE YePTHI
caxapa. HeoOpuHOE MprMeHeHHE caxapa.

IHpaxkmuka.

Ceoticmea pacmeopos noeapennoii conu

Lopum nu caxap?

Tpubonomunecyenyus

Tema 7. Xumus numu

U3 dero cocrour numa. XUMHUYECKHUH COCTaB MNpoAyKTOB nuTtaHus. (OCHOBHBIE
KOMITIOHEHTBI THIIM. JKUPBL, OENKH, YTIJEBOABI, BHTAMHHBI, COJNH. XHUMHS HPOIYKTOB
PACTUTENILHOTO W JKUBOTHOTO MPOUCXOKAeHHWs. Dusmonoruss numeBapeHus. I[IpomayKTel
OBICTPOTO MPUTOTOBIEHUS U OCOOEHHOCTH MX NPOM3BOACTBA. lIpomecchl, MPOUCXOASIIUE MPH
BapKe, TYIIEHUH M >KapeHuH numu. Kak chenmath €1y HE TOJbKO BKYCHOM, HO M TOJIE3HON?
JloGaBKu B MPOAYKThI MUTAHMUS.

XUMHUUECKHE pPeaKUUd BHYTPH Hac. XHUMHUYECKHE IPOLECCHl, MPOHCXOISAIINE TpPU
XpaHEHUH U NepepaboTKe CeNbCKOX03HCTBEHHOTO ChIpbsi. KOHCEPBAaHTHI 1 aHTHOKUCIIUTENH, HX
poOJb.

Criocobbl XUMUYECKOTO aHAIM3a COCTaBa BEINECTB B Mpoxnykrax nuranus. Comeprkanue
BUTAMHHOB 1 MUHEPAJIbHBIX BEIECTB B IMUIIEBBIX MPOIYKTAX.

IHpaxmuxka

Onpeoenenue kavecmsa meoa. lIposepka meoa na Hanuyue KPAXMana, Meid, Caxaposbol.

Onpeoenenue sumamunos A, C, E 6 pacmumensrnom macre.

Onpeoenenite HUMPAMOG 6 NPOOYKMCLX.

AHanuz npoxaaoumensHsIX HANUMKOS.

Onpeoenenue kogheuna 6 HANUMKAX

Onpeoenenite coOEPACAHUA HCUPOB 8 CEMENAX PACENUIL.

Kauecmesennvie peaxyuu na npucymcemeie y2ne600ose.

Xumuyeckue onvimet ¢ JHCEBAMENbHOT PE3UHKOIL.

Onpedenenue cooepoicaniust NOBAPEHHOI COMU 8 NPOOYKMAX NUMAHUA (MACNO, Cbipb,
CONEéHbBIE MBOPONCHBIE U0EUS).

Tema 8. Crinuxu

IMupodoper. Mcropusi m3obperenuss cnmuek. Crnmuku [lancens n Yokepa. Cnuuku
Copua. Crnmuku Hpunu. IlleBenckme crnmuku Jlyrncrpema. Kpacueiii u Oenbrii  docdop.
OKHCIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTENIbHBIE IPOLECCH], MPOTEKAIIHE NPU 3aKUTAHUU CITHYKH.
OCHOBHbBIE BHIIbI COBPEMEHHBIX crideK. JlepeBsiHHbIE(M3rOTOBIEHHBIE U3 MATKUX TIOPOA IepeBa
- OCHHBI, JIMIIbI, TOMOJS, AMEPUKAHCKOH Oenol COCHBI M T. I.), KapTOHHBIE U BOCKOBBIC
(mapad)MHOBBIE - M3TOTOBJIEHHBIC M3 XJIOMYATOOYMasKHOTO KIyTa, MPOIMUTAHHOTO Mapadh)MHOM).
ITo MeTony 3a’kUraHus - TEPOUHBIE (3aKUTAOIIHUECS TIPH TPEHUH O CIIEHAIbHY 0 TOBEPXHOCTB -
TEPKY ) 1 OecTépOoUHbIe (3AKUTAFOIIUECS TPH TPEHUH O JIFOOYIO MMOBEPXHOCTD).
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Cmuueunoe npounssoactso B Poccun. CTpoeHue, COCTaB U U3rOTOBIIEHHE CITMYEK.

CrermanpHble cimyuki. [IITOpMOBBIE (OXOTHHYBH) - TOPSIIIUE HA BETPY, B CBIPOCTH U MO
noxnéM. TepMudeckne - pa3BHBAOIINE NTPU rOpeHNH Ooiee BBICOKYIO TEMIIEPATypy M AAIOIIUE
IIPU CTOpPaHHUH TOJIOBKH OoJiblee KOJH4YecTBO Teruta. CUrHaNbHBIC - AAMOLIUE MPHU TOPEHHUH
BeTHOe Tutamsi. PoTtorpaduyueckre - AAOINE MTHOBEHHYIO SIPKYIO BCIIBIIIKY, HCIIONB3YeEMYIO
npu (QororpapupoBannn. CurapHble - CIOHYKH YBEJIWYEHHOrO pasMepa st Oojee
NPOIOJDKUTENIBPHOTO TOPEHUsSI TIPH PACKypPUBAHUM cUrapbl. TpyOodHBIE- CIIMYKU YBEINYEHHOTO
pasmepa st Oojiee MPOAOIDKUTENBHOTO TOPEHHs MPH PACKypPUBAHWUU KYpPHUTEIBHOH TPyOKH.
KamuHHBIEC - OY€Hb UIMHHBIC CITUYKH, YTOOBI 32KMraTh KAMHUHBL 1 a30Bble - MEHbINEH JJIMHBI,
4eM KaMHHHBIE, 4YTOOBI 3a)XHraThb Tra3oBble TroOpenkd. JlekopaTuBHbIe (TIOAApPOYHBIE,
KOJUICKIINOHHBIE) - OTPaHHYEHHBbIE BBIMMYCKH KOPOOKOB (MHOrna HaOoOpaMu, YIIOKEHHBIMH B
NEKOPATUBHYIO KOPOOKY).

IHpaxmuxka

H3yyenue ceolicme paznuynvix 61006 chuyek (O6uimo6bIx, OXOMHUYLUX, MEPMUYECKUX,
CUCHANBHBIX, KAMUHHBIX, (homozpaghuyeckux).

Tema 9. bymara

Ot nepraMeHTa M UIENKOBBIX KHUI 10 Hawmmx pAHed. llenmonosa. Cessyromue:
KaOJINH, KapOOHAT KaJbIHs, MUTMEHTHI. XJIOM4aToOyMakHble TKaHHW. Buabl Oymarun u ux
NpaKkTUYeCKOe UCTob3oBanue. TexHonorus npoussoacTea Oymarn. CTpykrypa Oymaru nog
MHUKPOCKOTIOM BO (hJTyOPECLIEHTHOM CBEUEHHH.

[Tonydabpukatbl nias MPOW3BOACTBA OyMaru: OpeBEeCHAash Macca MIH LEJUTIJI03a,
LEJUTIOJIO3a OJHOJIETHUX PACTEHUH (COJOMBI, TPOCTHHLI, KOHOIUTM, pHCa M APYTHUX),
MOJIy LIEJUTE0JI03a;, MAaKyJIaTypa, TPAIWYHAs TOJyMacca, Ul CIeLUANbHBIX BUIOB OyMmaru:
acOecT, epCcTh U APYTHe TEKCTHIIbHBIE BOJOKHA.

IIpoussopcTBo Oymaru: mpUTOTOBJIEHHE OyMaskHOW Macchl (Pa3MoNl U CMELICHHE
KOMIIOHEHTOB, TMpPOKJIECHKA, HAIONHEHHEe M OKpacka OyMa)KHOH Maccel), BbIpabOTKa
OyMakHOH Maccel Ha OymaronesnaTenbHOH MammHe (pas0aBieHue BOAOW W OYUCTKA MAaCChI
OT 3arps3HEHHH, OTJHB, MPECCOBAHME M CyIIKa, a TaKXe IEepPBUYHAS OT/ENKA);
OKOHYaTeJbHAs OTAEINKA (KaJaHAUPOBaHHE, Pe3Ka); COPTHPOBKA U YIIAKOBKA.

IHpaxkmuka.

H3yyenue ceolicme pasnuunsix 6006 bymaci.

Honyuenue 6ymaeu.

Tema 10. XuMust u CTPOUTENBCTBO

CrpoutensHbie pactBopel. U3Bects. Men. Ilecok. beron. Llement. Uctopust crekna.
Kuprmmun. ®apdop wu ¢asHc. [IpeBecuHa - YHHKAJIbHBIA CTPOUTENBHBIA MaTepHal.
Jlakokpacounbsle MaTepuasbl. CBOHCTBa ONMU(BI, MACIAHBIX KPACOK, SMajiel, pacTBOPUTENEH.
ITonsiTne 006 >KONMOrMYECKH YUCTBIX Marepuaiiax. Kepammdeckas neHa. 3umapur. Kampimur.
Conomur. I'pyTo0noku. CUIMKaThl METAJIIOB U BSUKYIIME MaTepuaibl. Kopposus CTpOUTENbHBIX
MaTepuainos. [lonumepsl B CTpOUTENLCTBE.

XHUMHUYECKHE CBONCTBA CTPOUTENBHBIX MaTEPUATIOB

XHUMH4ecKass CTOMKOCTb - 3TO CBOHCTBO IMOKa3bIBAET, HACKOJIBKO MaTepuaj yCTOWYUB K
BO3JIEMCTBUIO OPYTUX BELIECTB. KUCIIOT, EJI04Yel, COJIEH U ra3oB.

Koppo3nonHast yCTOMYMBOCTD - CBOWCTBO MaTepuaja MNPOTUBOCTOATH BO3ICHCTBUSIM
OKpy’Karoliel cpenpl. Yaine Bcero 3To OTHOCUTCA K CIIOCOOHOCTH HE MPOIYCKATh BIIATY.

PacTBOpUMOCTB - CBOIMCTBO, MPH KOTOPOM MaTepHall UMEET CIOCOOHOCTh PACTBOPSITHCA B
Pa3IMUHBIX KUIKOCTSX.

Anresusi - CBOWCTBO, KOTOPOE XapaKTEpU3yeT CIOCOOHOCTb COENUHSTBCS C IPYTHMHU
MaTepuagaMu U MOBEPXHOCTSAMU.

Kpucrannuzauus - xapakTepucTuka, pu KOTOPOH MaTepual MOXKET B COCTOSHUU Iapa,
pacTBopa WK pacruiaBa 00pa3oBbBIBATH KPUCTAILIBL.

Bune! 3arps3HeHuil (mbuieBble, pagralMOHHbIC, OMOJIOTHYECKHE, IIYMOBBIE), 3HAYCHHE
JKUBBIX OPraHU3MOB B IOMax U KBapTHpax.

IHpaxmuxka
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Onpeoenenite OMHOCUMENLHOU 3ANBINIEHHOCHIU 8030YXA 8 HOMEWeHUU.

Pewenue 3a0au c sxonoauveckum cooepoicanuen.

Tema 11. XumMus u MeguIiHa

Ilepevie wacu xumuu ¢ meduyune. IlomsaTue o QPapMakKOIOTUH, HATPOXUMHH,
xumuorepanuu. Ilapanensc - OCHOBOMOJMOXKHUK MeauuuHCkONW xumuu. Knasmpuint I'anen -
dapmakosor. I1. Dpaux - OCHOBONOJOXKHUK XuMHOTepanun. IIpodeccnn: XUMHUK, OMOXUMUK,
¢dapmanesT, nabopanT. JlekapcTBeHHBIE BelecTBa. Kiaccupukanum IeKapCTBEHHBIX BEIECTB:
bapmakonorndeckas, xummdeckasi. CrIpb€ IUIA MONYyYEHUS HEOPraHMYECKUX, OPTaHUYECKHX
JEKapCTBEHHBIX BelecTB. POPMBbI JIEKAPCTBEHHBIX IPENapaToB. TaONETKH, Apake, CBEYH,
5MYJIbCHUU, CYyCIIEH3UH, HACTOHKH U Ap.

IHpaxmuxka

Osnakomnenue ¢ hopmamu 1eKApCmMEeeHHbIX NPEnapamoe.

3HAKOMCMBO ¢ 00pazyamu 1eKAPCMEEeHHBIX CPEOCmE U ONbINbI C HUMU.

DKCKypCus 6 MeOnyHKm.

Cambie npocmple u3z 1ekapcme

Ilepmanranar kamus. Hcropust oTkpbiTusi. Dusuueckue cpoicTBa. OKUCIUTENbHBIC
cBoiicTBa. IlpuMeHeHHe pacTBOPOB MepMaHraHata Kajiws B ObiTy, B MemunuHe. llpaBuia
XpaHeHus. Meppl NepBOM MNOMOIIM MPU OTPABJIEHHHM KOHLIEHTPUPOBAHHBIM pPacTBOPOM
nepmaHranata kanusa. Ilepoxcun Bomopona, ucropust OoTkpbiTus. Ileprunpons. dusnueckue,
XUMHUYECKHe  CBOMCTBAa. IIpuMeHeHme B MeguuuHE.  KPOBOOCTaHABIWBAKOIIEE U
nesuHpuImpyromee cpenctso. Moa: UCTOpPHs OTKPBITHS, CTPOCHUE, PU3HIECKIEe U XUMHYECKUE
CBONCTBA, IPUMEHEHHE.

Bopnast xuciora, OOpHBII CHUPT, aHTUCENTHYECKAs] AKTHUBHOCTb. DHU3MOJOTUYECKUI
pacTBop.

Jlsimue. Hamateipubiii cupt. [ekcarnapar xiopupa xaneius. ['enraruapar cyibdara
LUHKA.

AKTUBUPOBaHHBIN yroJb.

IHpaxmuxka
LIpueomosnenue pacmeopa xa0puoa kanvyus ¢ 3A0AHHOU MACCOBOT OONE.
«Kuokuit  xameneony. Paznoocenue nepoxcuoa e6ooopooa. H202 - oxuciumens,

soccmanosumens. Pacmeopenue uooa 6 eoode, 6 cnupme. Pacnosnasanue 100U0086.
Obecyeseuusanie pacmeopa nePManeanama Kaaus AKmueUPOSAHHbIM YeleM.

Aoosumbie seutecmea

Anel. Knaccudukanms SOOBUTBIX BELIECTB. YTapHBI ra3: NPU3HAKA OTPABJICHUSL.
Oxa3zanne nepoii momoinu. Ptyte. TokcuunocTs mapoB prytu. Cosu pTyTH: KOJIOMENb, CyJIeMa,
npuMeHeHue B MenuunHe. Meibsk. Ceunen. CoenuHeHust xpoma. TOKCUYHOCTh OpraHU4eCKUX
pactBoputeneii. [IpaBuna xpaHeHus: simoB B ObITy. Mepbl MEepBOIl MOMOIIM MPHU OTPABJICHHUH.
XuMHUs 1 MEAULIUHA.

Buozennwvie 31emenmot u ux coeounenus

OOmuii 0030p OHOJOTrMYECKOW PO 3JIEMEHTOB-OPTaHOTeHOB Yriepoa. Bomopon.
Kucnopon. Azor. Cepa. @ocdop.

buonorudeckass pojab HEKOTOPBIX HEMETAJIOB, HE OTHOCAIIMXCSA K opraHoreHam DTop.
Xnop. Bpom. Hon. Kpemuuii. Cenen.

buonoruvecku Ba)kHble HeOpraHudeckue coeinHeHus HemetamnoB. Kucimopon. O3o0H.
Bona. Munepanbnble Boabl. Ilepokcun Bomopoma. ®epMeHTATHUBHbBIE CpPEACTBA 3aLUUTHI
opranusMa. Cepoopopoa. Ammuak. L{ukia moueBnHOOOpa3oBanusi. MOHOOKCH] a30Ta.

Hutpatel, Hutputsl. Yrnekucinsiii ra3. Monookcua yriepona. bydepHeie cucremsr
opranusMa. I'mapokapbonarnass Oydepnas cuctema. PocdarHas OydepHast cucrema.
Mexannsm OydepHoro nedcTBus cHCTEMBl. B3anMOCBsI3b KPyTrOBOPOTOB OHMOTEHHBIX
3JIEMEHTOB.

Buoneopzanuueckan xumun u meOuyuna

Heoprannyeckyto OHOXMMHIO MOXKHO pPacCMaTpHBaTh KakK MPUIIOKEHHE IPHHLIUIIOB
KOOPAMHAIIMOHHONH XMMHUU METAJJIOB K OHojorndeckuMm mnpodiemaM. Merajuibl B OpraHU3Me
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YesioBeKa

buosornyeckast pojib « METAJIOB JKU3HI»

O06muii 0630p ponu s-metaioB. Harpuii. Kanuii. Marawmii. Kaneuwii. JlaHHBIE MeTaTBI
paccMaTpHUBarOTCS COTJIACHO TUIAHA:

1. CopnepxaHue B 3eMHOH Kope. BaxxHeillne npupoiHble COeINHEHUs].
2. Conepxanue 1 GOPMbI CyIIECTBOBAaHHUs B JKMBBIX OpPraHM3Max. BHoJOrHueckas
POJIb.
3. [IpumeneHnne MeTaia U €ro COeIUHEHUH B MEAULIUHE.
4. TokcHYHOCTD MeTaJUIa U €r0 COSAMHEHUIA. )

OO6mmuii o630p pomu d-merammos. XKemezo. Mapranen. KobGaner. Menb. LuHk.
MonuOneH. JlaHHbIE METAJTBI PACCMATPUBAIOTCS COTJIACHO TJIAHA!

1 Copnepsxanue B 3eMHOIi KOpE.
2 BakHellIne MPUPOIHBIE COSTUHEHMYSI.

3 Conepranue u GOpMBbI CyLIECTBOBAHKS B KUBbIX OPraHU3Max. buonoruueckas poJb.

4 TIpumeHeHHWE METaNa M €r0 COEMHEHUH B MEIULIMHE.

Du3nonoruyeckas u NaTojloruyeckas pojib HEKOTOPBIX AJI€MEHTOB B

opranusMe. s-2neMeHTsl. d-2aemenTrl. KoMmmiekcHble (KOOpAUHALMOHHBIE) COSTUHEHUS
Pa3IUYHBIX JIEMEHTOB B OpraHU3Me. DJIEMEHTHI, OOJNEe3HH, JeKapcTBa. BHOIOrnyecKn akTHBHbIE
MOJIEKY JIBL.

Boma. AwmuHOKMCIOTBL AckopOWHOBass kucjiora. OpTOMONEKyJsIpHAS MEIUIMHA.
buonoruveckun axTuBHbIE onuromepbl buonoruueckas posib HEKOTOPBIX METAIOB, He
OTHOCALINXCSA K «MeTayutaM xm3an». Amomunuii. Cepedpo. bapuii. Pryts. CBuner.

IHpaxkmuka.

Temamuueckas GUKMOPUHA « XUMUA U MEOUYUNA .

Du3uueckas Xumun u MeOUyuna

dusnoior - 370 PUIUKOXUMHK, UMEIOLIHHA AeNI0 C SBICHUSMH JKUBOTO OpraHU3MA.

U .M. Ceuenos XXuBble OpraHu3Mbl MOTYT CYLIECTBOBATH JIUIIb OJIarofapst UX 3aMevaTesbHON
CroCOOHOCTH KMHETHYECKH KOHTPOJIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKI[UH U TEM CaMbIM IOJABIISTh
CTpEMJIEHUE K NOCTHXKCHUIO TepMOAMHAMUYECKUX paBHOBecuil. M.B. bepesun Xumuueckas
TepMOJIMHAMUKA U JKMBbIE€ OpraHu3Mbl TepMoaMHaMUKa U OpraHU3MBI.

Xumudeckass 1 OMOXMMHYECKAash KHMHETHKAa U Karajan3. DPepMeHTbl - OHOJIOrudeckue
KaTaJu3aTopbl. 3HAUYEHUE PACTBOPOB AJIsi OMOJIOTHH W MEIUIIHBI.

KucnorHo-menounoe pasHoBecue u OypepHbie CUCTEMBI OpraHU3Ma.

AmuHOkHCIOTHBIE OydepHbie cucremel. benkoBeie  OydepHble  CHCTEMBL
H3MeHeHne KHCIOTHO-IIEIOYHOrO PAaBHOBECHS! TP Pa3IMYHBIX 3a00JICBAHUSX.

Meouyunckue mamepuaiot

Heopranuueckue wenuuuHckue wmartepuanbl. Mertamnsl. VYTiepoaHble MaTepHabl.
MexaHn3Mbl B3aMMOJAEHCTBUS MEAMLIMHCKUX MATePHaioB C OWOJOTHYECKUMH CHCTEMaMH.
BzaumopneiicTBus: martepuan - KpoBb, MaTepuan - TKaHb, MaTepuan - KjeTka, marepuan -
OMONOoIMEpHL.

HckyccTBeHHble OpraHbl. AnnapaTrhbl «MCKYCCTBEHHOE CEepLe-JIErKOe», K UCKYCCTBEHHAsI
nouka». MckyccTBeHHOeE cepAlie HeloBeKa C aBTOHOMHBIM HCTOUHUKOM ITUTAaHMUSI.

Bomnpocs! k cemunapam:

1. on: wuctopust OTKpBITHsA, CTpoeHHe, (QH3MYECKHME M XHMHYECKHE CBOWCTBA,
MIPUMEHEHHE.

2. BopHas Kucj0Ta, GOPHBIN CITUPT, AHTHCENTHYECKAs AKTUBHOCT.
3. ®usunonoruyeckuii pacteop. Jlsnuc. HamaTeipHbIi criupT.

4. dypauunuH. AKTUBUPOBaHHBIA yrojb. [OpYMYHMKHM, TACTHIpU. VX NpHMeHEHwE,
CBOWCTBA, CITIOCOOBI XPaHEHMSI.

5. Actimpun. Tlpumenenue, GpapMakoIOrHUECKOE NEHCTBIE HA OPTAHU3M.
6. Antubunoruxu, knaccuduranus. JucbakTpuos.
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7. ApomaTHdecKHe MaciIa M MX JEHCTBUE Ha OPraHu3M. ApoMaTepanmusi.
8. AcnupuH, QusHuecKue CBOMCTBA, HCTOPHUS IOy YEHUS.

9. AHTHOWOTHKY, MCTOPHS OTKPBITHSL.

10. Knaccudukarys s10BUTHIX BELIECTB.

11. Yrapuwiii ras: npusHaku orpasnenusi. Oxa3aHue NEPBOii MOMOIIH.

12. Pryte. Tokcuanocts napos pryTu. Cou PTyTH: KaloMelb, CyJeMa, TPUMEHEHUE B
Menuurne. Mpimbsk. CeuHen. CoenuHEHUsT XpoMa.

Ipaxmuxa

Hccneoosanue nexapemeennuix npenapamos.

Henosasn uepa «Cnacume 6OonvHo2o». Jlenosas uepa conpogodicoaemcst npoeeoeHuem
KQUeCmEeHH020 AHANU3A  PACMEOPA  KOHKPEMHO20 Geujecmed  XUMUYeCKUMu Memooamu.
(Bewecmea: muocynegham nampus, HOBOKAUH, JAKMAam Kaasyus, D-2noxko3a, meonstii Kynopoc,
OpomMUO Kanus, cyrsham MaeHus).

Hcceneoosanue moxcuunocmu 6vimossix eeugecms. OcmopooicHo, nuugessie oooasku! Hx
oeticmeie Ha Opeanu3M.

Pewenue 3aoau no obweii xumuu ¢ MeOUKo-610102UYECKOl HANPABIE HHOCIBIO.

Kouxype (ronuvecmeennwiit) uucna pewennvix 3aoay. Cocmaenenue cOOpHUKOE 3a0ay
yuawguxcst no meme (¢ peuwtenusmu). Cocmaenenue mEOPUECKUX PACYEMHbIX 3a0a4 hO
DABTUYHBIM MEMAM.

JlekapcTBeHHble mpemnapaTel, HUX BHAbI W HasHauenwe. Kaxkpgoe nekapcTtBo -
XUMHWYECKUI PEaKTUB.
Mmuororpannsiii Hoa. Ilouemy Hon Hano AepKaTh B IUIOTHO 3aKyNOPEHHOMN CKJISTHKE.

«3enéHkay WM PacTBOpP OpWUIMAHTOBOTO 3enéHoro. HeoObuHbie CBOICTBA OOBIMHON
3EJIEHKU.

AKTUBUPOBaHHBIN yroJb.

JlexapctBa ot npoctyabl. Butamunel CaMopenbHble IeKapCcTBa.

AcCNUpUH WU alleTUJICAIULIUIIOBAsl KMCJIOTa U ero cBoiicTaa. UTo nonesHee: acCupuH
WIN yIICapuH, Hy poder nin ubymnpoden?

Ilepexucs Bonopona u runponeput. CBONCTBA NEPEKUCU BOJOPOA.

Ilepmanranat kajnus, MapraHUOBOKUCIBIM KaldWil, OH XK€ - «MapraHiOBKay.
HeoObunble cBoiicTBa MapraHuoBkd. Kakyr OMacHOCTP MOXKET MPEACTaBISTH
MapraHiOBKa.

Hy>xHa nu B nomamrHei anteuke OopHast KUCIOTA.

Crapele jekapcTBa, Kak C HUMHU NOCTYTIHTb.

Bomnpocs! k cemunapam:

1. lepmanranar  kamusa.  Hcropus  OoTkpbiTHs.  DuU3u4ecKWe  CBOMCTBA.
OxucnurenbHble cBoiicTBa. [IpaBuia xpaHeHUs epMaHaraHaTa Kajius.

2. IlpuMeHeHe pacTBOPa MEPMaHTaHaTa Kaus B ObITY, B MeAUIMHE. Mepbl NepBoii
MOMOILU NPU OTPABJIEHUH KOHLICHTPUPOBAHHBIM PaCTBOPOM MEPMAaHIaHATA KaJIUS.

3. PacTBOp OpPHMILIMAHTOBOrO 3€NeHOro. IlepoKcHa BOMOPOAA, MUCTOPUsS OTKPBITHSL.
Ileprugpone. Pusuyeckue, xumudeckue cpoicTtea. Ilpumenenune B MeauluUHE!
KPOBOOCTaHABJINBAIOLIEE 1 Ne3NHUILMPYIOIIee CPECTBO.

Ipaxkmuxa.

THonyuenue uoooghopma.

Jeticmeue xuciom na opuriuanmosyslii 3e1eHulil.

Lenounoe pacujennenue 1e6omuyemuna.

Kavecmeennas peaxyus na nepokcuo 6000pooa.

Onpeodenenite BUMAMUHOB 8 NPENAPAMAX NOTUSUMAMUHOB.

Tema 12. XumMus u TpaHCIIOPT

Matepuanbl, KOTOPbIE HUCIIONB3YIOTCSA IJIsl U3TOTOBJIEHUs aBTOMOOMIIEH. 3ampaBOuHBIC
JKUJIKOCTH (TOILIMBO, Maciia, CMa3KH, OXJKAAIOLINE JKUAKOCTH M T. I1.), PE3UHBl - LIMHBI H
PE3MHOTEXHUYECKHNE HW3JENUs, IJIaCTMACChl, OTAENIOYHOJAEKOPATHBHbIE MaTepuaibl (OOHMBKa,




image13.png
JAaKU U KPACKH, aHTHKOPPO3ZHOHHBIC TOKPBITHS U T. I1.); KJIEH, TE€PMETHUKU. DIEKTPOJIUT - 3TO
YTO-TO 3HAKOMOE. beH3MH, KepOCUH U ApyTrue «- UHbl XUMHYECKHUE MPOLIECCHI, MPOUCXOASIINE
IIPU SKCIUTyaTalli aBTOMOOUIIS.. DKOJIOTHS U aBTOMOOMITB.

Ilpaxmuxa:

1. Bensun u xepocun xax pacmeopumenn.

OnbITHI MO O3HAKOMJICHHIO C PACTBOPSIIOIINM JAEHCTBHEM HE(PTEeNpPOayKTOB, Kak H
MPEIbIAY M, MI0XO BUAHBI C JEMOHCTPAIIMOHHOTO CTOJIA, TIOATOMY UX JIy4YIle BCErO CTaBUTH B
Ka4ueCcTBe JIabopaTopHOl paboThl.

a) B poOupku ¢ OEH3MHOM, KEPOCHHOM M BOJOUM HalMBaroT mo 0,5 MJI pacTUTEIHLHOTO
Macia u B30anTeIBalOT. Macno pactBopsieTcss B yrieBomopormax. OTMedaroT Jyduryro
PacTBOPUMOCTb B OCH3UHE.

0) B HeOonplume CcTakaHYMKA Wi (HapPopoBble HYaIKA C TEMH K€ JKHUIKOCTSIMU
MOMEIIAOT KYCOYKHU TKAHU C IMATHAMH KHPA U NEPEMELIUBAKOT UX CTEKJSHHOW Majoukon 2-3
muH. [locne BbICbIXaHUS TKaHH, TOMEIEHHbIC B O€H3MH U KEPOCHH, OKA3bIBAIOTCS OUHIEHHBIMU
OT KHpa.

2. I'openue svicutinx y2ne6000pooos.

a) CMaunBalOT TNOJOCKU (QHUIBTpOBaNbHONW Oymarn B O€H3MHE, KEpPOCHHE, Ma3yTe HU
MOJKUTAIOT UX. BelecTsa ropsar cBeTsmuMCs miiaMeHeM. Bricime yriieBonoponbsl pu ropeHuH
00pa3yroT KOMOTb.

6) Ha sxene3nble ruiacTuHKH WK (Hap(opoBbie KPBIIIKH HAJMBAIOT IO HECKOJIbKY Kareb
OeH3MHa, KepOCHHa W CMAa30YHOrO0 Macja WIM Masyra u nompkuraror. Habmomaror To ke
sBieHre. OOpamarT BHUMaHHE Ha JIETKYIO BOCIUIAMEHSIEMOCTh OCH3MHA U Ha CPaBHHUTENIBHO
TPYAHYIO 3arOPaeMOCTb Ma3yTa.

B) B JKeJIe3HYIO Win (apPOopoByIO JIOKEUKY MOMEMAOT HeOONMBbIIONH Kycouek napaduHa
U HarpeBaroT ero B ruraMeHu ropesku. [lapadun miaButcs, a 3aTeM ropur, o0pasysi KOIoTb.

3. Ouucmra bensuna u kepocuna.

beHsnH M KepoCHH mociie 3aBOJICKON IEPEeroHKH COMEpKaT MPUMECH Ha(pTEHOBBIX
KHCJIOT W JAPYTUX BEINECTB, OCJOXKHAIIIMX WX NpuMeHeHue. HeouwuineHHbli KepocuH,
HaNpUMep, MJIOXO MOJHUMAETCS MO (PUTUIIIO JIaMIibl, ¢labo TOpuUT u OBICTPO OOpasyeTr Harap.
HeounineHnHblie MpoayKThl MOKHO Y3HATH MO MPSI3HOMY BUAY U MaJION MPO3PayvyHOCTH.

Ouuctky MPOU3BOASIT OOBIUHO, obpabaTbiBasi He(TETPOAYKThI criepBa

KOHLIEHTPUPOBAHHOMN KUCJIOTOM, & 3aTEM LIEJIOUbIO.
HanuBator B OONbLIyI0 AETUTENBHYIO BOPOHKY 15—20 M HEOUYHINEHHOrO KEPOCHHA U
npubaBisAIOT 2-3 MIJI KOHLEHTPUPOBAHHON CepHON KUCIOThI. BOPOHKY 3akpbIBarOT mpoOKOH U
cMeCh BCTPsIXUBAOT Okojo 10 muH. Ilpu 3TOM BOpPOHKY aAepikaT mMpoOKOH BHU3 U BpeMS OT
BPEMEHH OTKPBIBAIOT KpaH, 4TOOBI BBITYCTUTH BBEPX Mapsl JieTy4dux emiects. Ilocnme 3Toro
CMECH JJAI0T PAcCIOUTHCS, HA UTO Takxke nmoTpedyercst MuHYT 10 min axe OoJbpine, 1 MEIJIEHHO
CITy CKarOT HMJKHHUH CJION KHCJIOrO I'yApOHa.

OcraBuniicss B BOPOHKE KEPOCHH MMPOMBIBAIOT MOJOOHBIM K€ CTIOCOOOM BOJIONH B TEUEHHE
1—2 muH. BogHbIl CIOH CHyCKarOT, & KEPOCHUH MPOMBIBAIOT 5— 10-IpOLEHTHBIM PacTBOPOM
menoud. [locne cnuBaHUS LIENTOYHOTO CJIOS OTMBIBAIOT OT KEPOCHMHA BOAOW OCTAaTKU IIENOuU
(npoba dhenondranenHoM).

Y6exnarTcst B TOM, YTO OUHINEHHBIH KEPOCHH OKa3bIBaeTCs Ooee mpo3payvHbIM, JIyUlle
TOPUT U UMEET APYTrou 3amax.

Ha muctkm QunbTpoBanpHON OyMars NMOMEINAIOT KAl HCXOJHOIO M OYHIIEHHOTO
kepocuHa. OYHIEHHBIH KEPOCHH HCTIAPSIETCS IOTHOCTBIO, HEOUHIIEHHBIH OCTAaBIISIET HOCe ceOs
MATHO NPUMECEH.

Tema 13. XuMus 1 4uCTOTA B IOME

Mpsuia. CocTaB, CTpoeHuUe, MOy YeHHe.

CuHTeTHYecKe MOIOLIME CPEACTBA U TOBEPXHOCTHO - AKTHBHBIE BEILIECTBA.

OcHoBHble  komrnoneHTel CMC: mnoBepxHOCTHO-akTHBHBIe BemectBa (ITAB);
BCIIOMOTATENIbHBIC BEIIECTBA. LICNIOYHBbIE COJMH - KapOOHAT M CHIIMKAT HATPHsl, HEHTpaJbHbIE
comu - cyiabdar u ¢dochar HaTpus, KapOOKCUMETHIILEIUIIOJIO03a, TMOJHMBHHIITHPPOIUIOH,
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XUMUYeckue otOenuBaTean (mepconn), XuMuueckwe otdenuBaTenu (MEPEKHCh BOAOPOIA),
dusnueckne (onTUYECKHe) orOenuBaTeNy - (GIyopecuupyroe COeqUHEHUs, aaCcOoPOIIOHHBIC
kpacutenu (yJbTpaMapuH, WHIWTO, CHHTETHYECKHE OPraHWYeCKHe MUTMEHTHhI), OMogo0aBku -
(bepMeHTHI (JTUnasel, MPOTEa3bl U JIp.); OTAYLIKH, AHTUCTATUKH.

CpenctBa OBITOBOM XHUMHH - XUMHYECKHE CPEACTBA MO YXOAY 32 COOCTBEHHOCTBHIO:
ONEXAOH, ToMeleHusiMu, aBTomMoOmIsiMu. K cpenctBam  OBITOBOW  XUMHUH — OTHOCSIT
ne3sMHQUIMPYIOLINE CpPEACTBa, pemneyIieHTel u mp. cpeacta. CpencrtBa ObITOBOW XHMUH,
NPUMEHSIEMBIE [T BBIBEICHUS IIATEH.

IHpaxmuxka

Onpeoenenue pH - cpedvt 6 MbLIaX U WAMRYHSIX.

IIpucomoenenue mulia u3 c6euKU i CMUPAILHOI COObL.

Buvigeoenue namen ¢ mxanu. Moina. Cocmas, cmpoenue, nojnyueniue.

Cpasnenue ceoticme MulLia CO CEOICMBEAMU CIMUPANILHBIX HOPOULKOB.

Tema 14. XyuMus 1 KOCMETUYECKUE CPEACTBA

Kocmernueckue moromue cpencrsa. Kpemer. Ilenomoromue cpencresa. OnonacKuBaTeu
u koHnuuuoHepsl. I'enmn. CoctaB M CBOHCTBA KaKk COBPEMEHHBIX, TaK U CTAPUHHBIX CPENICTB
THTHEHBbI, TPAMOTHBI BBIOOP CpPEACTB THTHMEHBI, MOJIE3HbIE COBETHI IO YXOAY 3a KOXe,
BOJIOCAMH M TOJOCTBIO pra. COCTaB M CBOHCTBA HEKOTOPBIX IPENapaToB THTHEHHUYECKOH,
neueOHON 1 TeKOpaTUBHONH KOCMETHKH, TPAMOTHOE UX UCTOJIb30BaHHE. XHUMUYECKHE MPOLIECCHI,
JeKallue B OCHOBE YXOJa 32 BOJIOCAMH, UX 3aBHMBKH, YKJIAQAKH, OKPACKH, MPABUIIBHBIN yXOH 32
BOJIOCAMH, TPAaMOTHOE HCIIOJIb30BAaHUE TNPEnapaToB sl OKPacCKH M YKJIAAKH BOJIOC,
OPUEHTHUPOBAHHE B UX MHOTOOOpa3ui.

J1e3010paHThbI U O30HOBBIH «IUT» TUIAHETHI.

JlyumcTeie BeIecTra B nappromMepun, KOCMETHKH, MOIOIIIUX CPEICTBAX.

O¢pupnsble macna. Cocras.

Crnoxable 3¢pupsl. CocTas, CTPOCHUE, MOyYEHHE.

Ipaxmuxa

H3yuenue cocmasa 0exopamueHoi KOCMEMUKU NO SMUKEMKAM.

Onpeoenenue pH - cpedvt 6 MbLIaX U WAMRYHSIX.

H3zenevenue spupnvix macen uz pacmumenvno2o mamepuand. llepeunaa mama, enogoe
macio.

LHonyuenue cnodxcnvix >¢hupos u3 opeanuyeckux coeounenuil. Sdmunmemanam (3anax
poma). Hzodoymunsmanam (ppyxmoewiii 3anax).

Tema 15. Xumus u nianera 3emiis

Xummuueckue 3JeMeHThl B Ouocepe. BHOreHHbIE W BTOPOCTENEHHBIE XHUMHYECKHE
3JeMEHTh. Makpo M MHKPO3JIEeMEHTHL. lIpWYMHBI W NPHU3HAKKM HEAOCTaTKa B OpPraHU3Me
YeJIOBeKa HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB. buoreoxmmudeckue HUKIbL LIMKIIbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Ocanounrle nukisl. Kpyroeopor asora B Omocdepe. Cumepaums. Kpyrosopor yriepona B
ouoctepe. Kpyrosopor kucimopona B Owuocdepe. Ilpaktudeckas pabdora «KadecTBeHHOE
ONpeNeeHne HEKOTOPBIX TSDKENBIX METAJIOB B Bome». ATMocdepa Kak CBETODHIBTD.
3acopenHocTh atMocdepsl. IIpudrHbI H3MEHEHUs IPKOCTH, LIBETa aTMOC(EPhL, MPO3PAYHOCTH U
BUIUMOCTH aTtMocdepbl. Dkonorumueckue npodiembl B arMmocdepsl. [lapHukoBbiii 3¢dexT.
[TapaukoBble Ta3bl. BTOpocTeneHHbIE KOMIIOHEHTHI arMocdepbl (YIJEKUCHbIA Ta3, METaH,
OKCHIBI a30Ta, TpomocdepHbli 030H, XyopdTopyrnepoasl). IlociencTsust NapHUKOBOTO
s¢ppexra. O30HOBBIN IMT U 030HOBas nblpa. L{ukn o30Ha. IIpudnMHBI UCTOHYEHUS O30HOBOTO
muta. BemecrBa — 3arpssautenu tponocdeprr. Oxcuabl ceprl U xjopa. Kucnorasle moxam.
XumusM npoueccoB. PoroxumMuueckuii cMor. Pojib OKCHIOB a30Ta, O30HA, yrapHOro rasa,
yIJIEBOJOPOIOB U allbACTHIOB B 00pa30BaHUN (POTOXUMHUYECKOTO CMOTa.

IHpaxmuxka

H3yuenue xucromnocmu ocaoxos

Hcceneoosanue 6030yxa Ha colepacanue meepovix npumeceil (8UsyaivHo u npu HOMOwU
Mmukpockona). /lecpuyum npecnoii 600vt na nianeme. 3aepsazuenue 600si. Konyenmpuposanue
MOKCUKAHMOB RO OUON02UYeCKUM Yyenoukam. [IpedeisHo Oonycmumvie KOHYEHMPAYUll 6eujecms




image15.png
6 6o0e. O630p 3nauenuii II/[K no naubonee onacuvim eeugecmeam. Cmounsie 600si. Ilepsuunas,
BMOPUYHAL U MPemuyHas 006padomKka cMmMoOyHvIX 600. Xumuyeckue Cnocodvl YOaieHus
3aepsazuenuti  (copoyus,  HeUMpAnU3AYUA,  KOAGYNAYUs, — CMEPUNU3AYUA,  IKCHPAKYUS,
anekmpoxumuyeckue cnocoodst). Cunmemuyeckue NOBEPXHOCMHO-AKMUGHbIE GeUeCmBa KAK
saepsasHumenu 2uopocgeput. emounuku OuoKCUHOB020 302PSA3HEHUS BOObL.

Onpeoenenute codepaicanus UOHO8 8000pooa 6 6ode: pH- hakxmop 600wl (uccnedosanus
npob 60061 ¢ NOMOUWBLIO OYMANCHBIX UHOUKAMOPOS).

«Onpedenenue ammuaka U UOHOE AMMOHUA 6 600ey. IKoNo2uyecKue npoodremvl
aumocgeper.  Hlecmuyuovr.  Hucexmuyuowsl,  2epOouyuosi,  QyHeuyuos,  pooeHmMuyuosi,
Hemamoyuosl, akapuyuoel. Komnaexcnas cucmema sauumer pacmenui. Humpamer u
numpumsi. Mx enusnue Ha Opeanzm Yeio6exd.

«Onpeoenienie OMHOCUMETLHORO KOAUYECMBA HUMPAMOE 8 NOYEE ).

«OnpeoeneHue msiCensix Memaniios 6 noyee (UOHO8 MeOou OBYXEANeHMHOI, CEUHYA)Y.
DKono2uveckuti  MOHUMOPUH2.  3a0auu  SKONO2UYECKO20 ~ MOHUMOpuHed. Xumuveckue u
ouonocuueckue memoowvt ananuza. buounouxayus. Qumounouxayus. Xumuueckue mMemoosl
KOHMPOIA.

«Oyenka 3aepszHenus 6030yxa NO COCMOANUIO X60U COCHbLY. Memoosr monumopunea
8030YULHOII CpeObl.

«Oyenka 3aepasnenus 6030yXa RO COCMOAHUIO X60U COCHBLY.

«Onpedenenue yucmomot 6030yXa NO TUMAUHUKAM.

«CHe2 — UHOUKAmMOop YUCmomsl 6030yXan.

«Onpeoenienie 3anviieHHOCIU 6030YXAY.

«Oyenka yucmomer ammocghepnozo 6030yxa No  GenuduHe  AGMOMPANCHOPMHOU
Hazpy3kuy. MemoOos: monumopunea 6030yuHoll cpeosi.

«Pacmenus — unouxamoput nio0opooust no46».

«Pacmenus - uHOuKamopt KUCIOMHOCHIU NOYEY.

«Pacmenus — unouxamops 600HO20 PeACUMA NOYB .

«Opeanonenmuyeckie HOKA3amenu 600bl1.

«Kecmrxocms  600v1». Memoovrt monumopunea 600HOI  cpedvl.  «Hccneoosanue
8000NPOBOOHOTI BOOBL Y.

Tema 16. HayuHo- uccnenoBaTenbCkasi IPOEKTHAsI NE€ATEIBHOCTD

Teopus. Ilonsatue npoekra. Tunbl NPOEKTOB, OCHOBHBIE STallbl BBITOJIHEHHUS MPOEKTA.
Kputepuu ornieHHBaHUs BBITIOJHEHUS W 3aIIUTHI TPOEKTOB. CO3aHNe MPOEKTa OCYIECTBIISETCS
IO CJIEIYIOLINM 3TalaM:

- Omnpenenenue npoOIeMBbl;

- AKTyanuzanus Tem;

- BpI0op oObekTa N3yUueHus;

- llocTaHoBKa 11e7M U 3a71a4;

- Tlonbop matepuana,

- BrIOOp MeTONOB HCCITeIOBAHYS,

- IlpoBeneHue sKCNepUMEHTATBHON PaOOTHI,
- Odopmnenue paboThI,

- 3amura NpoeKTa, NPeiCTaBICHUe PE3YIbTATOB.

IHpaxmuxka

BrinonHeHne nNpOEKTOB € HCHOJb30BAHHEM KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOIMH. 3aiura
MIPOEKTOB.

2.3. @opMbI KOHTPOJISA H ATTECTALMH 00y4aIOLIUXCS

Jnst OTCneKuBaHUS Pe3yJbTATHBHOCTH 00Pa30BaTENIBbHOIO MpOLEcca MO Iporpamme
«XHMHS B )KM3HU Y€JI0BEKA» UCIIOJIB3YIOTCS CIEAYOIUE BUbI KOHTPOJIS:

- TpeABAPUTENbHBIA KOHTPOJIb (MPOBEPKA 3HAHUN y4YaIlIMXCsl HA HAYaJIbHOM 3Tare
ocoeHust [IporpamMmel) - BXOTHOE TECTUPOBAHHE,

- TEKYLIHH KOHTPOJb (B TEUEHHE BCErO CPOKA PEATU3ALIH MIPOTPaAMMBI);
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- UTOTOBBI KOHTPOJb (3aKIIOYUTENbHAsI TPOBEPKA 3HAHUHM, YMEHMH, HaBBIKOB IIO
utoram peanmsanuu Ilporpammer).
®DopMBbI ATTECTALNH

- caMocTosiTeNbHas paboTa,

- TECTUPOBAHHE,

= TBOPUYCCKHUE OTUECTHI,

- yd4acTue B TBOPYECKUX KOHKYPCax U MPEIMETHON OJIMMINAE 10 XUMUH,

- TIPE3CHTAlMs U 3aIIUTa MPOEKTa.

Texkymui KOHTPOJIb:

dopmMaMu KOHTPOJIST yCBOCHHUS yueOHOro mMarepuana IIporpaMmel sIBISIFOTCS OTYETHI 110
NPaKTUYeCKUM paboTaMm, TBOpUeckne padoThl, BBICTYIUIEHHS Ha CEMHUHapax, CO3JaHHe
npe3eHTanuu no teMe u T. A. OOydaromuecs: BBIOMHIIOT 3a1aHUs] B HHAUBUAYAJIbHOM TEMIIE,
COTPyOHHMYAs] C TEJaroroM. BBbINONHEHHE MPOEKTOB CO3MaeT CUTYALHUI0, ITO3BOJISIOLIYIO
pearu30BaTh TBOPUECKHUE CHIIBL, 00ECTIeYNTh BHIPAOOTKY JMYHOCTHOIO 3HAHHS, COOCTBEHHOTO
MHEHHsI, CBOErO CTWJISI AEATENbHOCTH. BrimoueHne oOy4aromuxcs B PEANbHYIO TBOPYECKYIO
IESITeNIbHOCTD, MPHUBJIEKAIOLIYI0 HOBU3HOW M HEOOBIYHOCTBIO SIBIISIETCS CTUMYJIOM Pa3BUTHS
NO3HaBaTENBHOrO HHTEpeca. OTHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH BBISIBJIATH MPOOJIEMBI U
paspeniatb BO3HUKAOIINUE IPOTUBOPEUHSI.

ITo OKOHYAaHWHU Ka)XXOH TEMbl MPOBOAMTCS HUTOTOBOE 3aHSITHE B BUAE TEMATHYECKOTO
TECTHPOBAHUSL.

HroroBas arrecTanus NpeayCcMaTpUBAET BHIMOJHEHIE HHANBUAYAJIBHOTO MPOEKTA.

3.0praHu3alHOHHO-IeJATOTHYeCKHe YCa0Bus peaau3auuu  IIporpammsi.

1.1. Yue6Ho-meroauueckoe obecnevenue IiporpaMmbl

Meroauka oOydeHust 1Mo mporpamMme «XHMHsL B OBITY» COCTOMT W3 COYETaHUsI
NEKLMOHHOTO  U3J0KEHMsl ~ TEOPETHYECKOro  MaTepuaga C  HarISAHBIM  TOKa30M
WLTIOCTPUPYIOMIEr0 MaTepuaja U MPUEMOB DEINEHHs] MPaKTHYeckuxX 3amad. OOydaromuecs
3aKPCIUIAT MOJTYYCHHBIC 3HAHUSA IYTEM CAMOCTOATEIIbHOTO BBIMIOJIHEHUA MPAKTUYCCKUX pa6OT.
I[.]'Iﬂ Pa3BUTHA TBOPUCCKOTO XUMHUYCCKOI'O MBILIJICHHUA U HABBIKOB aHAJIUTUYECKOU ACATCIIbHOCTHU
negaror NpoBOAUT CEMUHAPDBI, 3aHATUSA MO MPE3CHTALNMU TBOPUCCKUX W MNPAKTHYCCKUX pa6OT,
MO3IrOBbIC IITY PMbIL, UHTCJUJICKTY aJIbHbIC UT'PbIL.

1.2. MarepuanbHo-TexHuueckoe odecnedenne lporpammol
OpraHU3aIMOHHBIE yCIIOBYS, TIO3BOJIIONINE PEANTU30BATH CONEPKAHUE JOTIONHUTENBHOM
00pa3oBaTeNbHON NPOrpaMMbl « XUMHsL B OBITY» HNPEANONaraoT Hajludue:

- IOMELIEHNs, YKOMIUIEKTOBAHHOTO CTAHIAPTHBIM YueOHbIM 00OpyIOBaHHEM M MeOENbIo
(mocka, mapTel, CTyJIbs, MKaQbI, 3JEKTPOOOECeueHe, BEITSKHOM mKad, paKOBUHA ¢ XOJIOTHON
BOZIONPOBOAHON BOAOK).

- HEOOXOAMMBIX JUJIsl SKCIIEPUMEHTOB 00OPYIOBAHUS 1 PEAKTHBOB.

- MyJIbTUMEIUIHOTO 00OpyaoBaHusl (KOMIOBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOp, (IdII- KapThl,
JKpaH, CPEACTBA TEIEKOMMYHUKAIINH (JIOKAJIbHBIC IIKOJIBHBIE CETH, BBIXOJ B MHTEPHET).

Junaktiuueckoe obecredeHre mpeanoaraeT HaTuue TeKCTOB Pa3HOYPOBHEBBIX 3a1aHUM,
TEMATHYECKUX TECTOB IO KXKIOMY pa3esly TeMbl, HHCTPY KLU IS BBITTIOJTHEHUS IPAKTHUECKUX
pabor, Tabmumbl xuMmudeckux osneMeHToB JI M. MenneneeBa, TaOmuubl pPacTBOPHUMOCTH
OCHOBAHWH, KUCJIOT, COJIEH.

1.3. Kaaposoe o6ecnieuenne IIporpammel.

Ilenaror, peanusyrommii IIporpammy pomKeH HMMETh BBICIIEE WIM CPEOHEE
npodeccroHanpbHOe  00pa3oBaHHE B  COOTBETCTBYIOLIEM HAMpaBlIeHMH U JAOOpaHT,
00ecreunBarOIINN €€ MPAKTHYECKYIO YaCTh.
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1. IlosicHUTEe/ILHASA 3aNIHCKA
Hanpasnennocts IIporpaMMbl €CTECTBEHHOHAYYHAS
YpoBeHb ocBoeHust [IporpaMmbl — 6a30BbIi

1.1. AxkTyanbHOCTH H 0COGEHHOCTH NPOrPAMMBI

Cucrtema oOmero oOpa3oBaHUsl HE BCErga MOXKET O0eCIeYnTh OOyYaroIIUXCs TaKUM
ypoBHeM 0Opa30BaHUs, KOTOPBIA OyIeT MOCTaTOYeH i pealn3alud HX CHOCOOHOCTEH B
BbIOpaHHOM cepe nesrenbHOocTH. [Iporpamma BHEYpPOUHOH AEATENBHOCTH «XUMHUS B OBITY»
(manee — [Iporpamma) HampaBjieHa Ha pa3BUTHE U (POPMUPOBAHHE Y OOYUAIOUIUXCS IIEJIOCTHOTO
NPEACTaBICHUsI 00 OKPY’KAIOIIMX BEIIECTBAX HA OCHOBE IMOJIyYEHHBIX XUMHUYECKHUX 3HaHUU. B
xone peanusanuu [Iporpammel, oOydaromiuecss COBEPIIEHCTBYIOT CBOM YMEHHMsS W HABBIKH B
pELIEHNH MPAKTUYECKHUX 3a/1a4, YTO CIIOCOOCTBYET PAa3BHTHIO Y HUX JIOTUYECKOTO, HHKEHEPHO-
TEXHUYECKOTO U HKOJIOTUYECKOTrO MbIlUIeHHs. Ha mpuMepe XUMUM, ydaluecs IOJy4YaroT
NPEACTAaBICHUS O  METONaX  IIO3HAHWs,  XapaKTepHbIX U1  €CTECTBEHHBIX  HAyK
(3KCTIEPUMEHTAILHOM U TEOPETHUECKOM)

IIpenycmotpennas IlporpamMmoil peanusainuss MEXKINPEOMETHBIX CBA3€H IMO3BOJIUT
00y4aroImMMCsl OCYIIECTBUTh MHTEIPALIMI0O MMEIOLINXCS TPEICTABICHUI B LIEJOCTHYIO KapTUHY
MHUpa, a TMPAKTUYECKHE 3aHITHA M TPOEKTHAs [EeSTeNbHOCTb COBEPIICHCTBOBATH YMEHHS H
HAaBBIKH, HEOOXOAMMBIE Ui TMPOBENCHMs MHCCIICIOBAHUS, COINOCTABJICHUS (DAKTOB, aHAIN32
MOJIyYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB, pabOThI C MPHOOPAMH U PEAKTUBAMM.

Brnagenne 3HaHMSAMH O XHUMHYECKHX BELIECTBaX MOIYT OOECHeuuTh TIPaMOTHOE
OTHOILICHHE K MPUPOJE U K COOCTBEHHOMY 3/I0pOBBIO Oe3 HaHeceHus yiiepOa. [Toatomy 3HaHUe
BO3MOJKHBIX TOCIIEACTBUH BO3AEHCTBHUA pPA3JIMYHOTO poOJa XUMHUYECKHUX COCOUHEHHUH Ha
OpPTraHH3M YeJIOBeKa CTAHOBUTCS HEOOXONMMBIM HE TOJBKO JJISi Bpaued, HO W AN KaKIOTrO
YeJIOBEKa.

3HaHUS, TMOJNy4aeMble B MIKOJE IO XHUMHH, BO3MOXKHO M HEOOXOOUMO TIPaMOTHO
NPUMEHSTh W B TOBCEJHEBHOH >KM3HU. ll0o3HaBass OCHOBOIIONIATAIOLINE 3aKOHBI XUMHH,
o0yJarommecs: 3HAKOMSTCSI ¢ COCTABOM U CBOHCTBAMHU PA3IMYHBIX XUMHYECKHX BELIECTB, KaK
€CTECTBEHHBIM 00pa3oM MPHUCYTCTBYIOIIWE B YEJOBEYECKOM OpraHU3Me, TaKk H TpHU
HE3aBUCHMOM BHEIIHEM BO3AeHCTBUH. LIIKOTBHHUKH Y3HAIOT, KAK MMEHHO 3TH BEINECTBA BIHSIOT
Ha TPOLIECCHI JKU3HEAESTEIbHOCTH OPraHu3Ma M Ha CaMmy JKH3Hb YeJIOBEKa - UTO IOJIE3HO U B
KaKHX KOJIMUECTBAX, & YTO MOXKET OKa3bIBaTh OTPULIATEIBHOE BIIMSTHHE.

IIporpamma «Xumusi B OBITY» 3HAKOMHUT OOYHAIOIIMXCSI ¢ KOMIUIEKCHBIMH TIPOOJIeMaMu
U 3amadamMu, TpeOyIOIMMY CHHTe3a 3HAHUH 1o psaay npenMeToB ((pusnka, OUOIOrHs, SKOJIOTHA,
reorpadust, UCTOPHS).

DKOJIOrHYeCcKHe 3a/a4yl. aHaJu3 HW3MEHEHWH B OKpYJKaroleHd cpene W OpraHu3alus
CBOETO BJIHMSIHUS Ha CUTYALUIo, (POPMUpPOBaHIE OEPEKHOTO OTHOIIECHUS K IPUPOLIE.

duznueckue 3agaun; M3y4eHHe (PU3NYECKHX CBOMCTB BEINECTB, (PU3UYECKHE METOIbI
aHaJIN3a BEIEeCTBaA.

Hcropuueckue 3a1a4n: HCTOPHIECKIE CBEACHUS O BIMSHUM XUMHUH HA JKU3Hb YEJIOBEKA.

Bbuonorndeckne 3agaun: M3y4eHHE XUMHUIECKOTO COCTaBa OOBEKTOB JKUBOM MPHPOIBL.

Ungpopmaruka - mnouck wuHpopMammn B HHTepHeTe, co3manme u odopMIeHHE
Npe3eHTAIHH, paboTa B TEKCTOBBIX U TAOJUYHBIX PEAAKTOPAX.

Conepxxanne Ilporpammbpl 3HAKOMUT OOYHYArOLIUXCS C XapaKTEPUCTHKOW BEINECTB,
OKpY’KAIOLINX HAc B OBITY: BOAA, MOBapEHHAs COJIb, MUIIEBAst COA, C BEIIECTBAMH, M3 KOTOPBIX
cHeNaHbl MOCyAa, CIHMYKH, KapaHpnamu, Oymara, CTPOUTEIbHbIE MaTepHUasbl, aBTOMOOWIbHAS
TEXHHKA, JIEKAPCTBA U T. 1L

Takue Ttembr kak: «Boma», «IloBapenHass comp», «Cromukwy, «bymara» paror
BO3MOYKHOCTb aKTYaJIH3AlMH SKOJOIMYECKUX 3HaHWMN oOydarommxcs. llpakTudeckue 3aHATHSA
cnocoOCTBYIOT (POPMUPOBAHUIO CHEIMAIBHBIX YMEHHH M HAaBBIKOB padOThI C BeLIeCTBAMHU U
o0opynoBaHUEM.

IIpoekTHple paboOTHl, TEMaTHKa KOTOPBIX MpHBOAHWTCS B IIporpamme, mO3BOJAT
chopMupoBaTh y 00YUAIOIINXCS] YMEHHE CAMOCTOSATENBHO MPUOOpETaTh U MPUMEHSTh 3HAHMS, a
TAK)Ke Pa3BUBAIOT X TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTH.




image3.png
AxtyanpHOCTh IIporpammel oOycioBieHa TeM, 4TO B y4eOHOM IUJIaHE MO TPEAMETY
«XuMus» OTBEIIEHO BCero 2 Jaca B Heneo B 8 m 9 kiaccax u 1 wac B 10 u 11 kjaccax, 9To maer
BO3MOYKHOCTb C()OPMHPOBATH y OOYYAIOIMUXCST TOJBKO 0a30BbIe 3HAHMSI MO MPeaAMeTy. B Toxke
BpeMst Bo3pacT 15-17 ner sBiseTcss BaXKHbIM Ui NMPOGECCHOHAIBHOIO CaMOOMpPEACTICHUS
oOyuarormmxcst. Bo3MOXXHO, YTO MPOCHYBLIMICA MHTEPEC K XUMHH MOXKET BIHUATH Ha BBIOOP
Oynyei npodeccun.

1.2. llegarornyeckas nenaecoodpasnocts Ilporpammel

[Temaroruueckas nenecoobpasHocTs IIporpamMmel 3akiIF04aeTcsi B TOM, YTO B NpOLECCe
00y4eHUsT CO3AAOTCS Y CIOBHS K (POPMUPOBAHUIO Y 00y HAFOIIIMXCSI
LIEJIOCTHOW KapTUHbI MHUPA, BOCHHUTAHHUIO JIFOJAEH TBOPYECKHX M KOHCTPYKTUBHO MBICIISIIIUX,
TOTOBBIX K pELICHUI0O HECTAHAAPTHBIX >KU3HEHHbIX 3anad. Ha sansatwsx mno Ilporpamme
bopMupyrOTCST yMeHHsT 0€30macHOro OOpalleHHss C BEINEeCTBAMH, HCIOJB3YEMbIMU B
NOBCEIHEBHON JKM3HHM, 3aKJAAbIBAIOTCS HOPMBI 3J0pOBOro obpas3a >KM3HH. 3HAKOMCTBO
O0y4aromuxcst ¢ XMMHYECKHMMH BELIECTBAMH, W3 KOTOPBIX COCTOUT OKPY KAIOLIMHA MHUD,
MO3BOJISIET PACKPbITh Ba)KHEHINNE B3aUMOCBS3HM YeJIOBEKAa M Pa3jIMUYHBbIX BEILECTB B CpPEAE €ro
oOuTaHus.

1.3. OTiinuurenbHbie ocobenHocTH IIporpammbi.

IIporpamma uMeeT NPUKIAAHYIO HANpPaBIEHHOCTb W CIY>KUT JJi yIOBJIETBOPEHUS
UH/IMBUIYAIbHOTO MHTEpeca OOyHYaIOMMXCs K M3YYEHHIO M NMPUMEHEHUIO 3HAHUN MO XUMHU B
noBcenHeBHOW km3HU. B Ilporpamme craButcs 3amada HEOOXOAMUMOCTH OOECIEYHTH
XUMHYECKYI0 TPaMOTHOCTb B HAIIPaBJI€HUU COXPAaHEHUs 3/10pPOBbs, KaK 3aJ0ra yCHEIIHOCTH
4eJIOoBeKa B JKU3HU; AAaeTCs MOHATHE O JIEKAPCTBEHHBIX BEIECTBAaX M MEXaHU3Max WX eNHCTBUS
Ha opraHu3Mm uesnoseka. CopnepxkaHue IIporpaMmbl ompenessieTcsi ¢ y4eTOM BO3PaCTHBIX
ocobeHHOCTEl O0y4aroImuXxcst U UX MHTEPECOB B OOJNACTH IMO3HAHUS MHpPa, K caMoMy cede,
JKU3HH B 1IEJIOM, & TAK)XK€ C YUETOM IICHUXOJIOTO-NeAarornaeckux 3aKOHOMEpHOCTeH 00ydYeHus 1
(dbopMHUpOBaHHS €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUI M BUIOB MTO3HABATEIBHON AeaTenbHOCTH. Ocoboe
BHUMAaHHE yIeNseTCs] (OPMUPOBAHUIO SKOJOTMYECKUX 3HAHUHA 00YUYarOIIMXCS.

1.4. llean u 3apa4n Hporpammbl

Hean: dopmupoBanne y oOydaromuxcs riyOOKOro M yCTOHYHMBOrO WHTEpeca K MHUPY
BEIIECTB U XUMUYECKHX IMPEBpAIlEHHH, TpuoOpeTeHne HeOOXOMUMBIX MPAKTUYECKUX YMEHUN U
HABBIKOB MPOBEIEHUS SKCIIEPUMEHTOB.

3agauu:

Oo0yuarmue:

- pacuMpeHHe Kpyro3opa o0y4aroImuxcs;

- TIOBBIIIEHHE MX WHTEpPeca K XUMHUU M PA3BUTHE BHYTPEHHEH MOTUBALMM yYEHUS

yepe3 (GopMUpOBaHME MPENCTABICHUI O COCTaB€ U CBOWCTBAX XWMUYECKUX BEIIECTB U
MaTepHUasoOB, OKPY KAIOIIUX YEJIOBEKA B MIOBCETHEBHOM JKU3HU U MEIHULINHE,

- pacimupeHue u yriayOJjeHne 3HaHUN OOYYaroIIUXCsl O PO XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
U UX COEAWHEHHUN B IKU3HEIACATEIbHOCTH OPraHu3Ma, O BAKHEHIINX XUMHYECKUX
MPEeBpaLISHUSIX, JISKAINX B OCHOBE MeTa0oNn3Ma, O MPUMEHEHHH B MEIUIIMHE HEKOTOPBIX
HEOPTaHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIIECTB,;

- pacmpeHue U yriayOjieHue 3HAHUH OOYyYaroLMXCs MO  OBJIQACHHIO OCHOBAMU
METOAOB TO3HAHMS, XapaKTEePHbIX JUII  €CTECTBEHHBbIX HayK (HAOJIOJEeHHE, CpaBHEHHE,
JKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE);

- TIOATOTOBKAa OOYYarOLINXCS, OPHEHTHUPOBAHHBIX HAa XUMHYECKHH mpoduib
O6y"IeHI/I$I, K yCBOGHI/IIO MaTepI/Iana ITOBBINICHHOT O ypOBHﬂ CJIOJKHOCTH 110 XUMHHU.
PaszBuBaroiiue:

- (dopMHUpOBaHHE CHENHATBHBIX YMEHH ¥ HABBIKOB pPalOThl € XHUMHYECKHUMH
BEIIIECTBAMH M MaTepraiaMu B ObITYy U HCIOIH30BAHUS MMOJTYYSHHBIX 3HAHUI HA TIPAKTHKE,

- pa3BUTHE TBOPYECKUX CIMOCOOHOCTEH W yMEHWH y4Yaimuxcs CaMOCTOSTEIHHO
nproOpeTaTh U MPUMEHSITh 3HAHUS HA MPAKTHKE.
BocnurareabHbie:




